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1. Aufgabenstellung und Grundlagen

Die Stadt Bremervorde stellt den Bebauungsplan Nr. 108 ,Wesermiinder Stralle / Wald-
stralle* auf. Die Lage des Bebauungsplangebiets westlich der Bremervorder Innenstadt ist
dem Ubersichtsplan in Bild 1 zu entnehmen.

{| Bebauungs- [
plangebiet |

Bild 1: Ubersichtsplan

Die ErschlieBung des Bebauungsplangebiets wird uber zwei Zufahrten an der Wesermunder
Stralte (B 71/ 74) und an der WaldstralRe erfolgen. Aufgrund der hohen Verkehrsbelastungen
auf der Wesermiinder Strale sind hier nur die Fahrbeziehungen ,rechts rein — rechts raus”
vorgesehen. Die geplante ErschlieBung ist hinsichtlich ihrer Machbarkeit zu bewerten.

Im Rahmen der Untersuchungen sind zunachst die Prognosebelastungen 2040 ohne das
Bebauungsplangebiet (Planungsnulifall) zu ermitteln. Hierflr stehen die Prognoseverkehrs-
modelle der Stadt Bremervdrde zur Verfigung, die 2025 aktualisiert wurden. In weiteren
Schritten wird das Verkehrsaufkommen des Bebauungsplangebiets abgeschatzt und mit den
Prognosebelastungen im Planungsnulifall Gberlagert. Die Prognosebelastungen im Planfall
stellen die Grundlage flr die Untersuchungen an den Knotenpunkten dar. Es werden die
Bemessungsverkehrsstarken ermittelt und die Qualitat des Verkehrsablaufs bestimmt.

Als Grundlage der Untersuchung standen Unterlagen zur Quartiersentwicklung (Bild 2) so-
wie die Planzeichnung zum Bebauungsplan Nr. 108 ,Wesermiinder Strale / Waldstralte“
(Bild 3) zur Verfigung.

(@ Ingenieurgemeinschaft Dr.-Ing. Schubert, Hannover
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Bild 2: Quartiersentwicklung (Quelle: HEP Architekten Buxtehude)
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Bild 3: Bebauungsplan Nr. 108, Planzeichnung (Quelle: Cappel + Kranzhoff, Hamburg)
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2, Prognosebelastungen 2040
21 Planungsnulifall

In einem ersten Schritt sind die Prognosebelastungen 2040 fir den Planungsnullfall ohne
das Verkehrsaufkommen des Bebauungsplangebiets ermittelt worden. Aufgrund der nur
noch geringen Anderungen in der Motorisierung der Bevélkerung und der Fahrleistungen der
einzelnen Kraftfahrzeuge ist die Verkehrsentwicklung in erster Linie von der langfristigen Be-
volkerungsentwicklung abhangig.

Die Prognosen fir den Landkreis Rotenburg gehen zwischen 2020 und 2040 von weitgehend
stagnierenden Einwohnerwerten' aus. Auch viele angrenzende Landkreise zeigen eine ver-
gleichbare Entwicklung, wahrend im noérdlich angrenzenden Landkreis Cuxhaven etwas star-
kere Einwohnerriickgange erwartet werden.

Die Prognosebelastungen fir den Planungsnullifall sind Bild 4 zu entnehmen. Die Wesermun-
der Stralle (B 71/74) weist in Hohe des Plangebiets eine Belastung von 18.300 Kfz/24h auf.
Fur die Waldstrale ist ein Prognosewert von 5.500 Kfz/24h angegeben.

Erlauterung:

. Grundlage: Verkehrsanalyse 2025
und Modellprognose 2040

Belastungsangaben in Kfz/24h

‘Q LGLN

WaldstraRe
5100

Bild 4: Prognosebelastungen im Planungsnullfall (ohne B-Plangebiet)

' Demografie-Portal, Bevélkerungsentwicklung regional, Niedersachsen Bevolkerungsprognose bis 2040

(@ Ingenieurgemeinschaft Dr.-Ing. Schubert, Hannover
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2.2 Verkehrsaufkommen des B-Plangebiets

Das Verkehrsaufkommen des B-Plangebiets kann mit Hilfe des Programms Ver_Bau? abge-
schatzt werden. Hierbei sind noch Randbedingungen wie die GréRe der Stadt, die Lage im
Stadtgebiet und die Bedienung durch den &ffentlichen Nahverkehr zu beachten.

Als Grundlage werden die Angaben zur Flachengrolie, zur GRZ und zur Geschossigkeit ver-
wendet, da es sich um einen allgemeinen und keinen vorhabenbezogenen Bebauungsplan
handelt. Folgende Flachen sind nach aktuellem Stand zu berlicksichtigen:

e Urbanes Mischgebiet (MU) mit 7.395 m?,
e Allgemeines Wohngebiet (WA) mit 3.125 m2.

Das B-Plangebiet liegt in unmittelbarer Nahe zum Stadtzentrum und den dort vorhandenen
Einkaufsmaoglichkeiten. Die Wege der Einwohner und Beschaftigte werden daher nicht nur
mit dem Kfz, sondern auch zu Ful oder mit dem Rad durchgeflihrt werden. Der Pkw-Anteil
am Modal-Split wird mit 70 % angenommen.

Tabelle 1: Abschatzung des Verkehrsaufkommens

Grolke | GRZ/ Ge-| Maximale m? pro Einw. Kfz-Fahrten | Kfz-Fahrten
Nutzung [m?] schosse | BGF [m?] | Einw. bzw.| bzw. je Einw. bzw. pro 24h
Besch. Besch. Besch.
MU 7.395 0,6 /1l 13.311 50 266 25 665
WA 3.125 0,4/1l 2.500 50 50 2,5 125

Mit den beschriebenen Ansatzen errechnet sich fir das B-Plangebiet ein Kfz-Verkehrsauf-
kommen von rd. 800 Kfz-Fahrten pro 24h.

Auch das Verkehrsaufkommen in den Spitzenstunden kann nach VER_Bau abgeschatzt
werden. Fir das Urbane Mischgebiet werden die Spitzenstundenanteile von Wohn- und Ge-

werbenutzungen gemittelt.

Tabelle 2: Abschatzung des Verkehrsaufkommens in den Spitzenstunden

Spitzenstunde am Morgen Spitzenstunde am Nachmittag
Nutzung Zielverkehr Quellverkehr Zielverkehr Quellverkehr
[%] Kfz/h [%] Kfz/h [%] Kfz/h [%] Kfz/h
MU 12,5 42 10,0 33 10,0 33 11,0 37
WA 4,0 3 15,0 10 13,0 9 7,0 5
Summe 45 43 42 38

2 Programm Ver_Bau, Verkehrsaufkommen durch Vorhaben der Bauleitplanung, Dr. Bosserhoff, 2023

(@ Ingenieurgemeinschaft Dr.-Ing. Schubert, Hannover
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2.3 Prognosebelastungen im Planfall

Das Verkehrsaufkommen des Bebauungsplangebiets ist mit den zu erwartenden Herkunfts-
und Zielrdumen in das Prognoseverkehrsmodell eingearbeitet worden. Die Einwohner- und
Beschaftigtenverkehre werden sich Uber die beiden Anschlussknoten im StralRennetz vertei-
len. An der Waldstrale ist eine Zu- und Abfahrt des Verkehrs aus allen bzw. in alle Richtun-
gen moglich. An der Wesermiinder Strale kdnnen aufgrund der hoher Verkehrsbelastungen,
der regelmafigen Rickstaus vor den benachbarten Lichtsignalanlagen und des fehlenden
Raumangebots zur Errichtung eines Linksabbiegestreifens nur die Fahrbeziehungen ,rechts
rein — rechts raus realisiert werden.

Die Prognosebelastungen im Planfall sind in Bild 5 dargestellt. Die Gebietszufahrten an der
Weserminder Stralle und an der Waldstralle weisen jeweils eine Verkehrsbelastung von
rd. 400 Kfz/24h auf. Die Belastungen auf der Wesermiinder Strafle werden auf 18.700 bzw.
18.900 Kfz/24h ansteigen. Fir die Waldstral3e sind Belastungswerte von 5.500 Kfz/24h n6rd-
lich und 5.900 Kfz/24h sldlich der Gebietszufahrt angegeben.

Erlduterung:

Grundlage: Verkehrsanalyse 2025
i und Modellprognose 2040

Belastungsangaben in Kfz/24h

‘Q LGLN

WaldstraRe

Bild 5: Prognosebelastungen im Planfall mit Bebauungsplangebiet

(@ Ingenieurgemeinschaft Dr.-Ing. Schubert, Hannover
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Als Grundlage der Leistungsfahigkeitsberechnungen sind die Verkehrsstrome am Knoten-
punkt Wesermunder Stra3e / Waldstralle und an den beiden Gebietszufahrten dem Progno-
severkehrsmodell im Planfall entnommen worden. Die Verkehrsstrome in Bild 6 zeigen, dass
rd. 270 Kfz/24h Uber die Weserminder Stralle aus Richtung Osten zuflieRen werden. Rd.
130 Kfz/24h werden das Plangebiet dort in Richtung Westen verlassen.

Die Einfahrt in das Plangebiet an der Waldstra3e wird in erster Linie von Verkehren aus
Richtung Norden und Westen genutzt werden und rd. 130 Kfz/24h aufnehmen. Rd. 270 Kfz/
24h werden hier aus dem Gebiet ausfahren, da Uber die Waldstrale und den Knotenpunkt
an der Bremervorder StralRe alle Richtungen / Ziele zu erreichen sind.

Bild 6: Knotenpunktstrome Wesermiinder Stralte / Waldstrale und an den Gebietszufahrten [Kfz/24h]

Der Knotenpunkt WesermUinder Stral’e / Waldstrale wird in einem zweiten Schritt auch als
vierarmige Kreuzung untersucht, da mittelfristig eine Anbindung der slidlich angrenzenden
Nutzungen an den Knotenpunkt geplant ist. Die zusatzlichen Verkehrsstrome sind dem Ver-
kehrsgutachten® zum Rahmenplan ,Westerende“ entnommen worden.

3 Stadt Bremervorde, Verkehrstechnische Untersuchung zum Rahmenplan ,Westerende* an der
Weserminder Stral3e in der Stadt Bremervoérde, I1G Dr.-Ing. Schubert, Hannover, Mai 2014

(@ Ingenieurgemeinschaft Dr.-Ing. Schubert, Hannover
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3. Leistungsfahigkeitsuntersuchungen

31 Allgemeines

Die Leistungsfahigkeitsberechnungen fiir die Knotenpunkte im Planungsraum werden nach
HBS* durchgefiihrt. Zur Beurteilung der Verkehrssituation werden an Knotenpunkten ohne
Lichtsignalanlage (LSA) die Kapazitatsreserven und die damit verbundenen mittleren Warte-
zeiten der Nebenstromfahrzeuge ermittelt. An Knotenpunkten mit LSA erfolgt die Berech-
nung der mittleren Wartezeiten Uber den Sattigungsgrad der Fahrstreifen. Aus der mittleren
Wartezeit ergibt sich die Qualitat des Verkehrsablaufs, die mit den Qualitatsstufen A (sehr

gut) bis F (ungeniigend) beschrieben wird.

Tabelle 3: Qualitatsstufen des Verkehrsablaufs und deren Merkmale

Knotenpunkte ohne LSA Knotenpunkte mit LSA

Stufe A | Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer kann na- | Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer kann
hezu ungehindert den Knotenpunkt passieren. |ungehindert den Knotenpunkt passieren. Die
Die Wartezeiten sind sehr gering. Wartezeiten sind kurz.

Stufe B | Die Fahrmdglichkeiten der wartepflichtigen Kfz | Alle wahrend der Sperrzeit ankommenden
werden vom bevorrechtigten Verkehr beeinflusst. | Verkehrsteilnehmer kénnen in der nachfol-
Die dabei entstehenden Wartezeiten sind gering. | genden Freigabezeit weiterfahren. Die Warte-

zeiten sind kurz.

Stufe C | Die Fahrzeugfihrer in den Nebenstromen mus- | Nahezu alle wahrend der Sperrzeit ankom-
sen auf eine merkbare Anzahl von bevorrechtig- | menden Verkehrsteilnehmer kénnen in der
ten Verkehrsteilnehmern achten. Die Wartezeiten | nachfolgenden Freigabezeit weiterfahren. Die
sind splrbar. Es kommt zur Bildung von Stau, der | Wartezeiten sind spurbar. Beim Kfz-Verkehr
jedoch hinsichtlich seiner rdumlichen Ausdeh- | tritt im Mittel nur geringer Stau am Ende der
nung noch bezlglich der zeitlichen Dauer eine | Freigabezeit auf.
starke Beeintrachtigung darstellt.

Stufe D | Die Mehrzahl der Fahrzeugfiihrer muss Haltevor- | Im Kfz-Verkehr ist standiger Reststau vorhan-
gange, verbunden mit deutlichen Zeitverlusten, |den. Die Wartezeiten fir alle Verkehrsteilneh-
hinnehmen. Fir einzelne Kfz kdnnen die Warte- | mer sind betrachtlich. Der Verkehrszustand
zeiten hohe Werte annehmen. Auch wenn sich |ist noch stabil.
vorubergehend ein Stau in einem Nebenstrom er-
geben hat, bildet sich dieser wieder zuriick. Der
Verkehrszustand ist noch stabil.

Stufe E | Es bilden sich Staus, die sich bei der vorhande- | Die Verkehrsteilnehmer stehen in erheblicher
nen Belastung nicht mehr abbauen. Die Warte- | Konkurrenz zueinander. Im Kfz-Verkehr stellt
zeiten nehmen grofRe und dabei stark streuende | sich ein allmahlich wachsender Stau ein. Die
Werte an. Geringfligige Verschlechterungen der | Wartezeiten sind sehr lang. Die Kapazitat wird
EinflussgréBen kdnnen zum Verkehrszusam- | erreicht.
menbruch flihren. Die Kapazitat wird erreicht.

Stufe F | Die Anzahl der Kfz, die in einem Verkehrsstrom | Die Nachfrage ist groRer als die Kapazitat.
dem Knotenpunkt je Zeiteinheit zuflieRen, ist Gber | Die Fahrzeuge miissen bis zu ihrer Abferti-
ein langeres Zeitintervall gréRer als die Kapazitdt | gung mehrfach vorriicken. Der Stau wachst
fur diesen Verkehrsstrom. Es bilden sich lange, | stetig. Die Wartezeiten sind extrem lang. Die
standig wachsende Schlangen mit besonders ho- | Anlage ist Uiberlastet.
hen Wartezeiten. Die Situation I6st sich erst nach
einer deutlichen Abnahme der Verkehrsstarken
im zuflieBenden Verkehr wieder auf. Der Knoten-
punkt ist Gberlastet.

4 Handbuch flr die Bemessung von StralRenverkehrsanlagen, Ausgabe 2015, FGSV

(@ Ingenieurgemeinschaft Dr.-Ing. Schubert, Hannover
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Die Qualitat des Verkehrsablaufs jedes Fahrstreifens wird individuell berechnet. Die schlech-
teste Qualitat ist bei der zusammenfassenden Beurteilung der Verkehrssituation an einem
Knotenpunkt maRgebend. Als Zielvorgabe wird fir alle Knotenpunkte die Qualitatsstufe D
angestrebt, was mittleren Wartezeiten von maximal 45 Sekunden (Knoten ohne LSA) bzw.
maximal 70 Sekunden (Knoten mit LSA) entspricht.

Die Staulangen kénnen nicht als generelles Qualitatskriterium angesehen werden. Sie kdn-
nen jedoch mafigebend werden, wenn die Gefahr besteht, dass andere Verkehrsstrome oder
der Verkehrsfluss an einem benachbarten Knotenpunkt beeintrachtigt werden.

Die Grundlage fir die Leistungsfahigkeitsberechnungen bilden die Verkehrsstrome aus dem
Verkehrsmodell im Planfall. Die Genauigkeit der Rechenwerte wird mit Hilfe von Korrektur-
werten optimiert, die anhand eines Abgleichs zwischen den Zahlergebnissen und den Ver-
kehrsstromen im Analysemodell bestimmt werden.

Die Uberpriifung der Leistungsfahigkeit erfolgt fiir die Belastungen in den Spitzenzeiten am
Morgen und am Nachmittag. Die Spitzenstundenanteile fiir die einzelnen Verkehrsstrome
werden aus den Zahlergebnissen von 2025 abgeleitet. Fir das Verkehrsaufkommen des
Bebauungsplangebiets werden die ermittelten Spitzenstundenverkehre berticksichtigt.

3.2 Knotenpunkt Wesermiinder StralRe (B 71/74) /| WaldstraBe — dreiarmig

Der Knotenpunkt Weserminder Stral3e (B 71/74) / WaldstralRe ist als signalgeregelte Ein-
mundung ausgebaut. In jeder Knotenzufahrt sind zwei Fahrstreifen vorhanden, so dass jeder
Richtung ein eigener Fahrstreifen zur Verfugung steht.

Durch den Neubau der Gutenbergstralle haben sich die Verkehrsstrome am Knotenpunkt
dahingehend verandert, dass es aus Richtung Westen nur noch wenige Linksabbieger in
Richtung Waldstral3e gibt. Auch die Anzahl der Rechtsabbieger aus Richtung Waldstral3e ist
entsprechend gering. Es ist daher in der Diskussion, die Knotenzufahrt in der WaldstralRe auf
einen Fahrstreifen fir beide Richtungen zu reduzieren, was bei den folgenden Berechnungen
bertcksichtigt wird. Sollte der Umbau nicht umgesetzt werden, so liegen die Ergebnisse auf
der ,sicheren Seite".

In der WaldstralRe und in der 6stlichen Knotenzufahrt der Wesermiinder Straf3e sind Que-
rungsstellen flr den Ful3- und Radverkehr vorhanden.

Eine Knotenpunktskizze mit den Signalgruppen K1 bis K5 fiir den Kfz-Verkehr sowie den
Signalgruppen FR1 und FR2 fiir den Ful3- und Radverkehr zeigt Bild 7.

(@ Ingenieurgemeinschaft Dr.-Ing. Schubert, Hannover
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Bild 7: Knotenpunktskizze Wesermunder Strae (B 71 / B 74) / Waldstral’e — dreiarmig

Als Grundlage der Berechnungen ist eine Zwischenzeitenmatrix und ein Signalprogramm er-
stellt worden. Die Berechnung der Verkehrsqualitat erfolgt mit Hilfe eines Festzeitprogramms
mit einer Umlaufzeit von 80 Sekunden (Bild 8). Die Freigabezeiten flir die einzelnen Signal-
gruppen wurden an die Verkehrsbelastungen angepasst.

Frei zei
Signa[grupp':Begil’\igzl::eetD[:]Uer(I)I|Il|||||1|O||||I[I||2I0|||||||II3I0|||||||II4|OII||||||Il'slollll|||IIGIOI|||I||||7|0||||||l|18|0
K1 70 | 21 | 31
K2 55 21 46
ks | 55| 61| 6 I
FR1 28 43 15 _
FR2 68 18 30

LI LI L L LN AR AR RRRES RRRAN RRNS LRRRN RRNS RRRRY RRRRN ERRRNRRRRY
10 20 30 40 50 60 70 80

0
-=Gri.'|n, — =Rot, |:|=Gelb, E:Rot/c;elb, |:|=Gri.'|npfeil, |:|=Ge|bb|inker, -=Dunkel

Bild 8: Signalzeitenplan — Morgenspitze (Beispielumlauf)

Die nach HBS ermittelten Verkehrsqualitaten in der Morgenspitze sind Bild 9 zu entnehmen.
Die mittleren Wartezeiten fir die einzelnen Fahrstreifen in den Knotenzufahrten liegen

(@ Ingenieurgemeinschaft Dr.-Ing. Schubert, Hannover
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zwischen 2 und 44 Sekunden. Fir die Verkehrsstrdme errechnen sich die Qualitatsstufen ,,A®
bis ,C*. Die mittlere Wartezeit aller Verkehrsstrome ist mit 21,8 Sekunden angegeben. Ins-
gesamt ist der Verkehrsablauf (Kfz-Verkehr) in der Spitzenstunde am Morgen mit der Quali-
tatsstufe ,C“ zu bewerten.

Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Formblatt 3
Berechnung der Verkehrsqualitaten

Projekt:_VTU Bremervérde - B-Plan Nr. 108 Weserminder Stralle / WaldstraRe (M635)  Stadt:_ Bremervérde

Knotenpunkt:_Wesermuinder StraRe / WaldstraRe Datum:_10.11.2025
Zeitabschnitt: Spitzenstunde am Morgen Bearbeiter: M
Kfz-Verkehrsstrome - Verkehrsqualitdten (fahrstreifenbezogen)
NI Bez. Stréme q X; faj Ngej Nys L g5 tyyj QSv
SG [Kfz/h] [ [ [Kfz] [Kfz] [m] [s] [l
11 K2 2 444 0,416 0,59 0,421 5,809 65 10,4 A
12 K3 1 26 0,187 0,09 0,129 0,665 14 37,2 C
31 K5 9 85 0,065 0,75 0,039 0,535 11 2,7 A
32 K1 8 368 0,499 0,40 0,605 6,737 72 21,0 B
41 K4 10, 12 311 0,722 0,24 1,799 8,158 80 43,1 C
Gesamt 1234 21,8 C
FuBgéanger- /Radfahrerfurten
Zufahrt Bez. Arg JRad Anzahl b max Qsv
SG [Fa/h] [Rad/h] Furten [s] [-]
1 FR1 20 30 1 65 D
4 FR2 20 30 1 50 C
Gesamtbewertung: D

Bild 9: Verkehrsqualitat nach HBS — Morgenspitze

Fur die Berechnungen mit den Verkehrsbelastungen in der Nachmittagsspitze sind die Frei-
gabezeiten flr die einzelnen Signalgruppen entsprechend dem Bedarf angepasst worden.
Das verwendete Festzeitprogramm mit einer Umlaufzeit von 80 Sekunden ist Bild 10 zu ent-
nehmen.

Die Verkehrsqualitaten nach HBS fir die Nachmittagsspitze zeigt Bild 11. Die mittleren War-
tezeiten flr die einzelnen Fahrstreifen in den Knotenzufahrten weisen Werte zwischen 3 und
42 Sekunden auf. Die einzelnen Verkehrsstrome sind mit den Qualitatsstufen ,A“ bis ,C" zu
bewerten. Die mittlere Wartezeit aller Verkehrsstrome errechnet sich zu 18,6 Sekunden, so
dass sich flr den Kfz-Verkehr insgesamt analog zur Morgenspitze ein Verkehrsablauf der
Qualitatsstufe ,C“. ergibt.

(@ Ingenieurgemeinschaft Dr.-Ing. Schubert, Hannover
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Freigabezeit[s] g

Beginn Ende DauerIIIII|IIII|IIII|IIIIIIIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIII|IIII|IIIII

Signalgruppe|

K1 70 | 25 | 35

K2 55 | 25 | 50

K3 55 | 61 | 6 I —
K4 34 | 48 | 14 i 11

FR2 68 22 34
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Bild 10: Signalzeitenplan — Nachmittagsspitze (Beispielumlauf)

Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage
Formblatt 3
Berechnung der Verkehrsqualitaten
Projekt:_VTU Bremervérde - B-Plan Nr. 108 Weserminder Strale / WaldstraRe (M635)  Stadt:_Bremervérde
Knotenpunkt:_ Wesermunder StralRe / WaldstralRe Datum:_10.11.2025
Zeitabschnitt: Spitzenstunde am Nachmittag Bearbeiter: M
Kfz-Verkehrsstrome - Verkehrsqualitidten (fahrstreifenbezogen)
NI Bez. Stréme qj X faj Nge; Nus;j L gs; t Qsv
SG [Kfz/h] [ [ [Kfz] [Kfz] [m] [s] [l
it K2 2 589 0,487 0,64 0,574 7,457 76 9,3 A
12 K3 1 40 0,245 0,09 0,184 1,013 16 38,1 C
31 K5 9 255 0,190 0,75 0,132 1,786 24 3,3 A
32 K1 8 607 0,697 0,45 1,599 12,407 114 24,2 B
41 K4 10, 12 220 0,640 0,19 1,142 5,655 59 41,9 C
Gesamt 1711 18,6 C
FuBgénger- /Radfahrerfurten
Zufahrt Bez. Arg JRad Anzahl tw max Qsv
SG [Fg/h] [Rad/h] Furten [s] [-]
FR1 20 30 il 67 D
4 FR2 20 30 il 46 C
Gesamtbewertung: D

Bild 11: Verkehrsqualitat nach HBS — Nachmittagsspitze

(@ Ingenieurgemeinschaft Dr.-Ing. Schubert, Hannover
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3.3 Knotenpunkt Wesermiinder StraRe (B 71/74) /| WaldstraBe — vierarmig

Der Knotenpunkt Wesermiinder Stralde (B 71/74) / Waldstralie soll mittelfristig als vierarmige
Kreuzung ausgebaut werden. In der 6stlichen Knotenzufahrt der Wesermunder Stral3e ist
dazu ein dritter Fahrstreifen fur die Linksabbieger erforderlich. Die neue Knotenzufahrt wird
einen Fahrstreifen fur alle Richtungen erhalten. Analog zu den Berechnungen als dreiarmiger
Knotenpunkt wird eine reduzierte Fahrstreifenanzahl in der WaldstralRe berticksichtigt.

Im Rahmen des geplanten Ausbaus sind zwei zusatzliche Querungsstellen fir den Ful3- und
Radverkehr geplant, so dass dem Ful3- und Radverkehr zukiinftig in jeder Knotenzufahrt eine
Querungsstelle zur Verfugung steht.

Fir den Linksabbieger aus Richtung Osten und die neue Knotenzufahrt wurden die Signal-
gruppen K6 und K7 eingefiihrt. Eine Knotenpunktskizze mit den Signalgruppen K1 bis K7 fir
den Kfz-Verkehr sowie den Signalgruppen FR1 bis FR4 fiir den Ful3- und Radverkehr ist Bild
12 zu entnehmen.

K7

Bild 12: Knotenpunktskizze Wesermiinder Stral3e (B 71 / B 74) / Waldstrale — vierarmig

(@ Ingenieurgemeinschaft Dr.-Ing. Schubert, Hannover
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Als Grundlage der Berechnungen sind die Zwischenzeitenmatrix und das Signalprogramm
entsprechend erganzt worden. Die Berechnung der Verkehrsqualitat erfolgt analog zum drei-
armigen Knotenpunkt mit Hilfe eines Festzeitprogramms mit einer Umlaufzeit von 80 Sekun-
den (Bild 13). Der Linksabbieger K6 erhalt seine Freigabezeit zeitgleich mit dem Linksabbie-
ger K3. Die Freigabezeit fur die neue Zufahrt ist zeitgleich mit K4 vorgesehen und kann ggf.
auch kurzer ausfallen. Die Freigabezeiten fur K7 und die Linksabbieger K3 und K6 werden
nur auf Anforderung geschaltet.

SigrlalgruppeBegljr:ilg::Zzeelt[gzluer(IJIIII|IIII1|0IIII|IIII2|0IIII|IIII3|0IIII|IIII4|0IIII|IIII5|0IIII|IIII6|0IIII|IIII7|0IIII|IIII8|0
K1 66 17 31
K2 66 17 31
K3 24 30 6 _
K6 24 30 6 _
FR1 35 50 15 _
o | % | 50 | ]
FR4 64 14 30 _

L LR LA LA LR RN RN RN RN RRRY RARRNRRRE ERRRNRRRN RRRRN AR
10 20 30 40 50 60 70 80

0
-=GrUn, =Rot, \:’=Gelb, E=Rot/Gelb, |:|=Grunpfen, \:|=Gelbblinker, -=Dunkel

Bild 13: Signalzeitenplan — Morgenspitze (Beispielumlauf)

Die nach HBS ermittelten Verkehrsqualitaten in der Morgenspitze sind Bild 14 zu entnehmen.
Die mittleren Wartezeiten fur die einzelnen Fahrstreifen in den Knotenzufahrten liegen zwi-
schen 16 und 58 Sekunden. Fir die Verkehrsstréme errechnen sich die Qualitatsstufen , A"
bis ,D“. Die mittlere Wartezeit aller Verkehrsstrome ist mit 31,5 Sekunden angegeben. Ins-
gesamt ist der Verkehrsablauf (Kfz-Verkehr) in der Spitzenstunde am Morgen mit der Quali-
tatsstufe ,D“ zu bewerten. In der Realitat ist eine bessere Verkehrsqualitdt zu erwarten, da
nicht in jedem Umlauf alle Freigabezeiten angefordert werden.

Fur die Berechnungen mit den Verkehrsbelastungen in der Nachmittagsspitze sind die Frei-
gabezeiten fir die einzelnen Signalgruppen entsprechend angepasst worden. Das verwen-
dete Festzeitprogramm weist analog zur Morgenspitze eine Umlaufzeit von 80 Sekunden auf
und ist Bild 15 zu entnehmen.

(@ Ingenieurgemeinschaft Dr.-Ing. Schubert, Hannover
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Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage
Formblatt 3
Berechnung der Verkehrsqualitaten
Projekt: VTU Bremervérde - B-Plan Nr. 108 Wesermiinder Strale / WaldstraRe (M635) Stadt: Bremervérde
Knotenpunkt:_ Wesermunder StraRe / Waldstrae / Zufahrt Datum:_10.11.2025
Zeitabschnitt: Spitzenstunde am Morgen Bearbeiter: M
Kfz-Verkehrsstrome - Verkehrsqualitaten (fahrstreifenbezogen)
NI, Bez. Stréme q X; faj Ngg;j Nus j L g5 tyyj QSsv
SG [Kiz/h] [l [l [Kfz] [Kfz] [m] [s] [l
11 K2 2,3 450 0,621 0,40 1,059 9,041 93 24,4 B
12 K3 1 26 0,187 0,09 0,129 0,665 14 37,2 C
21 K7 4,56 26 0,071 0,23 0,042 0,497 11 24,8 B
31 K5 9 85 0,126 0,39 0,080 1,297 20 16,2 A
32 K1 8 368 0,499 0,40 0,605 6,737 72 21,0 B
33 K6 7 18 0,124 0,09 0,079 0,448 11 35,6 C
41 K4 10, 11, 12 313 0,803 0,21 3,060 9,659 91 58,0 D
Gesamt 1286 31,5 D
FuBgénger- /Radfahrerfurten
Zufahrt Bez. Fg JdRad Anzahl tw max QSv
SG [Fg/h] [Rad/h] Furten [s] [-]
1 FR1 20 30 1 65 D
2 FR4 20 30 1 50 C
3 FR3 20 30 1 65 D
4 FR2 20 30 1 50 C
Gesamtbewertung: D

Bild 14: Verkehrsqualitdt nach HBS — Morgenspitze

s Toare NPT

K1 66 21 35

K2 66 21 35

K3 28 34 6 _

S [P e ]

K5 66 21 35 _
K6 28 34 6 _

@ ||| ]

FR1 39 54 15 _

FR2 64 19 35 _
FR3 39 54 15 _

FR4 64 19 35

L LR LA LA LR RN RN RN RN RRRRY RARRN RN LRRRNRRRRN RARRN AR
0 10 20 30 40 50 60 70 80

-=Grun, =Rot, |:|=Gelb, =Rot/Ger, |:|=GrUnpfeiI, \:’=Gelbblinker, I-Dunkel

Bild 15: Signalzeitenplan — Nachmittagsspitze (Beispielumlauf)

(@ Ingenieurgemeinschaft Dr.-Ing. Schubert, Hannover
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Die Verkehrsqualitaten nach HBS fir die Nachmittagsspitze zeigt Bild 16. Die mittleren War-
tezeiten fur die einzelnen Fahrstreifen in den Knotenzufahrten weisen Werte zwischen 16
und 44 Sekunden auf. Die einzelnen Verkehrsstrome sind mit den Qualitatsstufen ,A“ bis ,C*
zu bewerten. Die mittlere Wartezeit aller Verkehrsstrome errechnet sich zu 26,0 Sekunden,
so dass sich flr den Kfz-Verkehr insgesamt ein Verkehrsablauf der Qualitatsstufe ,C“ ergibt.
Nicht in jedem Umlauf werden alle Freigabezeiten angefordert werden, was sich positiv auf

den Verkehrsablauf auswirken wird.

Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Formblatt 3

Berechnung der Verkehrsqualitaten

Projekt: VTU Bremervérde - B-Plan Nr. 108 Wesermiinder StralRe / WaldstraRe (M635)

Knotenpunkt:_Weserminder StralRe / WaldstraRe / Zufahrt

Zeitabschnitt: Spitzenstunde am Nachmittag

Stadt:_ Bremervérde

Datum:_10.11.2025

Bearbeiter: M

Kfz-Verkehrsstrome - Verkehrsqualitaten (fahrstreifenbezogen)

NI, Bez. Stréme qj X faj N, Nus;j L gsj by QSv
SG [Kfz/h] [ [ [Kfz] [Kfz] [m] [s] [
11 K2 2,3 595 0,698 0,45 1,612 12,220 115 24,5 B
12 K3 1 40 0,245 0,09 0,184 1,013 16 38,1 C
21 K7 4,56 26 0,087 0,18 0,053 0,532 12 27,7 B
31 K5 9 255 0,327 0,44 0,280 3,999 44 16,1 A
32 K1 8 607 0,697 0,45 1,599 12,407 114 24,2 B
33 K6 7 18 0,124 0,09 0,079 0,448 11 35,6 C
41 K4 10, 11, 12 222 0,655 0,18 1,233 5,808 60 43,3 C
Gesamt 1763 26,0 c
FuBgidnger- /Radfahrerfurten
Zufahrt Bez. Fg ORad Anzahl tw max Qsv
SG [Fg/h] [Rad/h] Furten [s] [-]
1 FR1 20 30 1 65 D
2 FR4 20 30 1 45 C
3 FR3 20 30 1 65 D
4 FR2 20 30 1 45 C
Gesamtbewertung: D

Bild 16: Verkehrsqualitat nach HBS — Nachmittagsspitze

(@ Ingenieurgemeinschaft Dr.-Ing. Schubert, Hannover
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34 Gebietszufahrten

Die geplante Gebietszufahrt an der Waldstralde ist als Einmindung ohne Signalanlage un-

tersucht worden. Die Ergebnisse der Leistungsfahigkeitsberechnungen fir die Spitzenstunde

am Morgen in Bild 17 weisen flr den Knotenpunkt eine sehr gute Leistungsfahigkeit mit ei-

nem Verkehrsablauf der Qualitatsstufe ,A“ aus. Die mittlere Wartezeit fur die Linkseinbieger

aus der Gebietszufahrt (Strom 4) betragt 5,7 Sekunden. Als Riickstaulange N-95 ist fir alle

Verkehrsstrome ein Wert von einer Pkw-Einheit angegeben.

HBS 2015, Kapitel S5: StadtstralRen: Knotenpunkte ohne Lichtsignalanlage

Projekt : VTU Bremervorde - B-Plan Nr 108 WesermUinder Str. / Waldstr.

Knotenpunkt : WaldstraRe / Gebietszufahrt
Stunde : Spitzenstunde am Morgen
Datei : WaldstraRe M

Strom | Strom | g-vorh tg tf  g-Haupt g-max Misch- w N-95 N-99 = QSV
-Nr. [PWE/h] | [s] [s] [Fz/h] | [PWE/h]  strom [s] |[Pkw-E] [Pkw-E]
2 T 7 110 1800 A
3 v 10 1533 A
a | 27 65 32 395 654 57 | 1 1 A
6 [ 2 5,9 3,0 107 1053 3,4 1 1 A
Misch-N 29 672 4+6 5,6 1 1 A
8 < 201 1800 A
7 v 5 5,5 2,8 112 1113 3,2 1 1 A
Misch-H 296 1800 7+8 2,5 1 1 A
Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs fiir den gesamten Knotenpunkt A

Lage des Knotenpunkte : Innerorts
Alle Einstellungen nach : HBS 2015

Bild 17: Verkehrsqualitat nach HBS — Morgenspitze

(@ Ingenieurgemeinschaft Dr.-Ing. Schubert, Hannover
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Den Leistungsfahigkeitsberechnungen fir die Spitzenstunde am Nachmittag in Bild 18 ist zu

entnehmen, dass sich gleichfalls eine sehr gute Leistungsfahigkeit mit einem Verkehrsablauf

der Qualitatsstufe ,A“ nachweisen lasst. Die mittleren Wartezeiten fir die Linkseinbieger aus
der Gebietszufahrt (Strom 4) sind mit 6,5 Sekunden angegeben. Die Riickstaulangen N-95

weisen eine GréRenordnung von einer Pkw-Einheit auf.

HBS 2015, Kapitel S5: StadtstralRen: Knotenpunkte ohne Lichtsignalanlage

Projekt : VTU Bremervorde - B-Plan Nr 108 WesermUinder Str. / Waldstr.
Knotenpunkt : WaldstraRe / Gebietszufahrt

Stunde : Spitzenstunde am Nachmittag

Datei : WaldstraRe N.kob

Strom | Strom g-vorh tg tf | g-Haupt| g-max Misch- w N-95 N-99 = QSV
-Nr. [PWE/h] | [s] [s] [Fz/h] | [PWE/h]  strom [s] |[Pkw-E] [Pkw-E]
2 T 7 2w 1800 A
3 v 10 1533 A
a | 24 65 32 49 575 65 1 1 A
6 2 s9 30 289 843 43 1 1 A
Misch-N 26 589 4+6 6,4 1 1 A
8 205 1800 A
7 v 4 5,5 2,8 294 904 4,0 1 1 A
Misch-H 209 1800 7+8 2,4 1 1 A
Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs fiir den gesamten Knotenpunkt A

Lage des Knotenpunkte : Innerorts
Alle Einstellungen nach : HBS 2015

Bild 18: Verkehrsqualitat nach HBS - Nachmittagsspitze

Auch die geplante Gebietszufahrt an der Wesermunder Stral3e weist einen guten Verkehrs-

ablauf auf, da ausschlieBBlich Rechtsabbieger auftreten werden.

(@ Ingenieurgemeinschaft Dr.-Ing. Schubert, Hannover
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4. Grundlagen fur larmtechnische Berechnungen

Die verkehrlichen Grundlagen flr larmtechnische Berechnungen nach RLS-195 sind aus den
Prognosewerten ermittelt worden. Ausgangswerte der Berechnungen sind die durchschnitt-
lichen taglichen Verkehrswerte (DTV) fur den Kfz-Verkehr und den Schwerverkehr. Als Um-
rechnungsfaktoren von DTVws aus den Verkehrsmodellen auf DTV werden allgemeingultige
Werte von 0,9 fir den Kfz-Verkehr und 0,8 fiir den Schwerverkehr verwendet.

Zum Schwerverkehr zahlen alle Kfz mit einem zuldssigen Gesamtgewicht tiber 3,5 t. Es wird
in Lkw1 (Lkw ohne Anhanger und Busse) und Lkw2 (Lkw mit Anhénger und Sattel-Kfz) un-
terschieden und mit den SV-Anteilen ps und p2 gerechnet. Die Bestimmung der SV-Anteile
wurde anhand der Zahlergebnisse von 2025 und der SVZ 2021 vorgenommen. Die Tag- und
Nachtverteilung erfolgt nach Angaben aus der RLS-19.

Die verkehrlichen Grundlagen flr larmtechnische Berechnungen mit den Belastungen im Pla-
nungsnullfall und im Planfall mit B-Plangebiet sind den Tabellen 4 und 5 zu entnehmen.

Tabelle 4: Grundlagen fur larmtechnische Berechnungen nach RLS-19 - Planungsnulifall

Strakenabschnitt DTVws 2040 DTV 2040 Miags | Pitags | Pztags | Mhachts | P1nachts | P2 nachts
NI [Kfz/24h] | [SV/24n]| [Kfz/24h] | [SVi2an]| [Kfzh] | [%] %] | [Kizh] | [%] %]
1 | Wesermiinder Strale 18.300 | 1.300 | 16.470 | 1.040 947 2,1 3,7 165 29 8,6
2 | WaldstralRe 5.500 100 4.950 80 285 0,7 0,9 50 0,7 0,9

Tabelle 5: Grundlagen flr larmtechnische Berechnungen nach RLS-19 - Planfall

StraRenabschnitt DTVws 2040 DTV 2040 Miags | Pitags | P2tags | Mnachts | P1nachts | P2 nachts
Nr. [Kfz/24h] | [SV/24h]| [Kfz/24h] | [SV/24h]| [Kiz/h] | [%] %] | [Kizh] | [%] [%]
1 | Wesermiinder StraRe O. | 18.900 1.300 | 17.010 1.040 978 2,0 3,6 170 2,8 88
2 | Weserminder StraRe W. | 18.700 1.300 | 16.830 1.040 968 21 3,6 168 2,8 8,4
3 | WaldstralRe N. 5.500 100 4.950 80 285 0,7 0,9 50 0,7 0,9
4 | WaldstralRe S. 5.500 100 4.950 80 285 0,7 0,9 50 0,7 0,9
5 | GebietserschlieBung 400 10 360 8 21 2,2 0,0 4 0,0 0,0

e DTVws Werktagswert des Verkehrs [Kfz/24h] und des Schwerverkehrs [SV-Kfz/24h]

e DTV Jahresmittelwert des Verkehrs [Kfz/24h] und des Schwerverkehrs [SV-Kfz/24h]
o  Miags maBRgebende Verkehrsstarke 6% — 22°° Uhr [Kfz/h]

e Mnachts mafgebende Verkehrsstarke 22° — 6% Uhr [Kfz/h]

®  Dtags SV-Anteil > 3,5 t tags, Lkw1 und Lkw2 [%]

®  Dnachts SV-Anteil > 3,5 t nachts, Lkw1 und Lkw2 [%]

5 Richtlinie fiir den Larmschutz an StraBen (RLS-19), Bundesminister fur Verkehr

(@ Ingenieurgemeinschaft Dr.-Ing. Schubert, Hannover
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5. Zusammenfassende Schlussbemerkungen

Die Stadt Bremervéorde stellt den Bebauungsplan Nr. 108 ,Wesermlnder Stralle / Wald-
stralle” auf. Die ErschlieRung des Bebauungsplangebiets wird Uber zwei Zufahrten an der
Wesermunder Strale (B 71 / 74) und an der Waldstral3e erfolgen. Aufgrund der hohen Ver-
kehrsbelastungen auf der Wesermiinder Straf3e sind hier nur die Fahrbeziehungen ,rechts
rein — rechts raus® vorgesehen.

Im Rahmen der Untersuchungen sind zunachst die Prognosebelastungen 2040 ohne das
Bebauungsplangebiet (Planungsnullifall) ermittelt worden. Hierfur standen die Prognosever-
kehrsmodelle der Stadt Bremervorde zur Verfugung, die 2025 aktualisiert wurden. In weite-
ren Schritten wurde das Verkehrsaufkommen des Bebauungsplangebiets abgeschatzt und
mit den Prognosebelastungen im Planungsnullfall Gberlagert. Die Prognosebelastungen im
Planfall stellten die Grundlage fir die Untersuchungen an den Knotenpunkten dar. Es wurden
die Bemessungsverkehrsstarken ermittelt und die Qualitat des Verkehrsablaufs bestimmt.

Als Grundlage der Untersuchung standen neben den aktuellen Verkehrsdaten Unterlagen
zur Quartiersentwicklung und die Planzeichnung zum Bebauungsplan Nr. 108 ,Wesermun-
der Stralle / Waldstralde® zur Verfligung. Fur das B-Plangebiet wurde anhand der geplanten
FlachengréRen und Nutzungen ein Verkehrsaufkommen von rd. 800 Kfz/24h ermittelt, dass
sich gleichmafig auf beide Gebietszufahrten an der Weserminder Stral3e und an der Wald-
stralle verteilen wird. Dabei wird die Gebietszufahrt an der Weserminder Stralle hauptsach-
lich als Einfahrt aus Richtung Osten und die Gebietszufahrt an der WaldstralRe hauptsachlich
als Ausfahrt genutzt werden, da von hier aus alle Ziele zu erreichen sind.

Die Berechnungsergebnisse an den Knotenpunkten im Planungsraum zeigen, dass insge-
samt — auch unter Berticksichtigung eines vierarmigen Ausbaus des Knotenpunktes Weser-
muander Strale / WaldstralRe — eine zufriedenstellende Verkehrsqualitat zu erzielen ist. Als
Ergebnis der Untersuchung ist daher festzuhalten, dass das ErschlieRungskonzept in der
geplanten Form realisiert werden kann. Die Gebietszufahrt an der Wesermiinder Stralie ist
nach Mdglichkeit baulich so zu gestalten, dass das Linksabbiegen in das bzw. aus dem Plan-
gebiet erschwert wird. Die Gebietszufahrt an der WaldstralRe sollte mdglichst rechtwinklig
zum Fahrbahnrand angeordnet werden.

Hannover, im November 2025

Ingenieurgemeinschaft Dr.-Ing. Schubert

L e

(Dipl.-Ing. Th. Miller)

(@ Ingenieurgemeinschaft Dr.-Ing. Schubert, Hannover



