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Geotechnischer Bericht

Neubau von Batteriecontainern, Wechselrichtern G E OMO L E
und einer Ubergabestation

27432 Bremervérde, Am Tweitenfeld BAUGRUND « ALTLASTEN « UMWELT

1 VORGANG
1.1 Allgemeines

Der Bauherr, green flexibility development GmbH, plant am Am Tweitenfeld in 27432 Bre-
mervorde (Gemarkung Bremervorde, Flurstick 97/7) die Errichtung/Aufstellung von Batte-

riecontainern, Wechselrichtern sowie einer Ubergabestation (Abmessungen Einzelcontainer
i.d.R. 6,00 m x 2,00 m x 2,90 m).

Die folgende Abbildung 1 zeigt den Untersuchungsbereich.
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Abbildung 1: Luftbild Untersuchungsbereich (Google Maps 06.10.2018).

Die Geomole GmbH aus Oldenburg wurde vom Bauherrn mit den erforderlichen Arbeiten fiir
die Erstellung eines geotechnischen Berichtes beauftragt. Zur Beurteilung der Baugrundver-
haltnisse wurden fir den Standort Baugrunderkundungen in Form von 7 Kleinrammbohrungen
(KRB) gemal DIN EN ISO 22475 bis in eine Tiefe von maximal etwa 7,00 m unter Gelande
(GOK) ausgeflhrt. Zusatzlich wurden im Untersuchungsbereich neben den Bohrpunkten zwei

schwere Rammsondierungen (DPH) gemaf® DIN EN ISO 22476-2 zur Messung der Lage-
rungsdichte/Konsistenz der anstehenden Béden niedergebracht.
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Dartber hinaus wurde am 6stlichen Rand des Untersuchungsbereiches (siehe Sondierungs-
plan Abbildung 2) ein In-Situ-Versickerungsversuch (Feldmethode, sieche Anlage 4 - Versi-
ckerungsversuch) durchgefiihrt. Eine Auswertung der Versuche erfolgt in Kapitel 3.1.

1.2 Unterlagen

Fir die Ausarbeitung der Baugrunduntersuchung standen die nachfolgend aufgefiihrten Plan-
unterlagen des Auftraggebers zur Verfligung:

(1) Vorentwurf Bebauungsplan, NWP Planungsgesellschaft mbH, Stand 09.03.2026,
Malstab 1:1000

Zur Ausfihrung der Baugrunderkundungen wurden Plane Uber Versorgungsleitungen bei den
entsprechenden Stellen angefordert. Die folgenden bautechnischen Angaben beziehen sich
auf den zum Zeitpunkt der Entstehung des Gutachtens bekannten Planungsstand.
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1.3 Bauvorhaben

Auf dem Grundstlick 6stlich der StralRe ,Am Tweitenfeld* und stdwestlich des Weges ,Alter

Kirchweg“, (Gemarkung Bremervorde, Flurstiick 97/7) ist die Errichtung von Batteriecontai-
nern, Wechselrichtern und einer Ubergabestation geplant.

Zum Zeitpunkt der Gelandearbeiten war die zu untersuchende Flache eine unbebaute land-

wirtschaftliche Ackerflache. Die nahere Umgebung des Gelandes ist Uiberwiegend durch land-
wirtschaftlich genutzte Flachen gepragt.

Das Grundstiick mit dem Untersuchungsbereich und den Bohransatzpunkten ist in der Abbil-
dung 2 dargestellt.
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Abbildung 2: Lage- und Sondierungsplan (Kleinrammbohrungen 6m (rot),
Rammsondierungen 6m (grun), und Versickerungsversuch (blau).
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2 BEURTEILUNG DES BAUGRUNDES

2.1 Geologische Verhaltnisse

Geologie:

Nach Sichtung und Auswertung des vorliegenden geologischen Kartenmaterials des NIBIS-
Kartenservers sowie der durchgefiihrten Kleinrammbohrungen stehen im Untersuchungsbe-
reich unter den Deckschichten (Oberbéden/Auffiillungen) holozane bis weichselzeitliche Flug-
sande Uber Geschiebesanden und Geschiebelehmen aus der Weichsel-Kaltzeit an.

Wasserschutz- und Uberschwemmungsgebiete:

Das Grundstuck liegt gemal aktuellem, digitalem Kartenwerk (Niedersachsisches Ministe-
rium fur Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz) in keinem Uberschwemmungsgebiet und
in keinem Wasserschutzgebiet.

Zuordnung Erdbebenzone:

Bremervérde (PLZ: 27432) in Niedersachsen gehort, bezogen auf die Koordinaten der Orts-
mitte, zu keiner Erdbebenzone.

Frosteinwirkung:

Bremervorde liegt geografisch in der Frosteinwirkungszone |, sodass die Frostfreiheit in ei-
ner Tiefe von min. 0,80 m unter Gelande erreicht wird.

Geotechnische Kategorie:

Die Baumalinahme ist der geotechnischen Kategorie GK 1 gemaf DIN 1054:2010-12 zuzu-
ordnen.
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2.2 Baugrunderkundungen

Zur Beurteilung der Baugrundverhaltnisse wurden fiir den Standort Baugrunderkundungen in
Form von 7 Kleinrammbohrungen (KRB) gemafl DIN EN ISO 22475 bis in eine Tiefe von
maximal etwa 7,00 m unter Gelande (GOK) ausgeflihrt. Zusatzlich wurden im Untersuchungs-
bereich neben den Bohrpunkten zwei schwere Rammsondierungen (DPH) gemafl DIN EN
ISO 22476-2 zur Messung der Lagerungsdichte/Konsistenz der anstehenden Bdden nieder-
gebracht.

Darlber hinaus wurde am &stlichen Rand des Untersuchungsbereiches (siehe Sondierungs-
plan Abbildung 2) ein In-Situ-Versickerungsversuch (Feldmethode, siehe Anlage 4 - Versi-
ckerungsversuch) durchgefiihrt. Eine Auswertung der Versuche erfolgt in Kapitel 3.1.

Die Ansatzpunkte der Bohrungen sind im Sondierungsplan der Abbildung 2 eingezeichnet und
die Ergebnisse der Aufschliisse sind in der Anlage 2 in Form von Schichtenverzeichnissen,
Bohrprofilen und Schlagdiagrammen gemaf DIN 4022/4023 beschrieben bzw. zeichnerisch
dargestellt.

Im Zuge der Aufschlussarbeiten wurden gestdrte Bodenproben enthommen. Diese wurden
bereits im Gelande organoleptisch - anhand von Geruch, Aussehen und Bodenstruktur - auf
Schadstoffe gepruft und waren diesbeziglich unauffallig.

Werden die anstehenden Bdden ausgebaut, so sind Haufwerke zu je 500 m*® herzustellen.
Diese Haufwerke sind dann fachgerecht (LAGA PN 98) zu beproben und zu deklarieren, damit
das Material ordnungsgemal entsorgt bzw. wiederverwertet werden kann.

Die Ansprache des ausgetragenen Bohrgutes erfolgte vor Ort nach DIN 4022, die bautechni-
sche Klassifizierung nach DIN 18196 und die geologische Einstufung nach vorhandenen Er-
fahrungen.
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Nach den Aufschlussergebnissen ergibt sich fiur den Baugrund folgender vereinfachter Auf-

bau:

Tabelle 1: vereinfachtes Schichtenprofil der anstehenden Béden

SrilEhiElbes 0 e Zusammensetzun Bodengruppe U,
—unterkante 9 grupp Sondierung:
Humose Oberbéden
ab 0,00 bis min. 0,40 m | Feinsand, schwach mittelsandig, sehr
und max. ca. 0,55 m un- schwach schluffig bis schwach OH KRB 01 bis KRB 07
ter GOK schluffig, humos,
sehr lockere bis lockere Lagerung
Flugsand
Feinsand, sehr schwach mittelsandig
ab friihestens 0,40 m bis schwach mittelsandig, sehr
und spatestens 0,55 m | schwach kiesig, sehr schwach schluf-
bis max. ca. 3,90 m un- fig bis schwach schluffig, SE, SU KRB 01 bis KRB 07
ter GOK
z.T. sehr schwach humos,
locker bis mitteldichte Lagerung
Geschiebesand/Geschiebelehm
Feinsand, schwach schluffig bis stark
ab friihestens 2,60 m §ch|gfﬂg, seh'r schwach mlttelsa'ndl'g
. bis mittelsandig, sehr schwach kiesig/
und spatestens 3,90 m
bis max. 7,00 m unter Schluff, stark feinsandig, sehr SE, SU, SU" | «RB 01 bis KRB 07
GOK (Endteufe) . . SU* - UL
schwach mittelsandig, sehr schwach
nicht durchgehend tonig, sehr schwach l§|e5|g, sehr
schwach tonig,
lockere bis dichte Lagerung
weiche bis steife Konsistenz
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2.3 Rammsondierungen nach DIN EN ISO 22476-2

Die Tragfahigkeit der anstehenden Bdden wird von ihrer Lagerungsdichte bestimmt. Fir die
Beurteilung der Lagerungsdichte (néherungsweise) der anstehenden Boden wurden zwei
schwere Rammsondierungen (DPH 1 bis DPH 2) bis zu einer Tiefe von maximal ca. 6,00 m
unter GOK ausgefihrt. Zum Einsatz kam eine DPH-Rammsonde nach DIN EN ISO 22476-2
mit einem Schlaggewicht von 50 kg, einer Fallhdhe von 50 cm und einem Spitzenquerschnitt
von 15 cm?. Bei diesem Verfahren werden die Rammschlage je 10 cm Sondeneindringung
(N10) notiert. Die Sondieransatzpunkte sind im Sondierungsplan der Abbildung 2 dargestellt.

Tabelle 2: Empirische Korrelationen zwischen den Sondierergebnissen verschiedener Son-
den und der Lagerungsdichte nichtbindiger Boden bzw. der Konsistenz bindiger Béden Uber
Grundwasser

: Spitzendruck Eindringwiderstand
Lagerungsdichta
nichtbindiger Biiden CPT DPH DEM DPL BDP / SPT
ey [MIN/mF] Nig. [] MNig. [ Mg, [] Mo, [
sehr locker - =1 =4 =6 =3
lncker < 5([7,9) 1 -4 4 -11 G-10 3-8
mitteldicht 5(7.5]-10[19) 4-13 11 -268 10 -50 B-25
dicht 10(15] - 20 (25) 13 -24 26 - 44 50 - B4 25 - 42
sehr dicht =20 [239) =24 =44 = B4 42 - 58
. Spitzendruck Eindringwidsrstand
Konsistenz
ik Btitlen CPT DPH DPM DPL BOP / SPT
Q. [MN/m?] Nyg. [] MNyg. [] MNyg. [] MNag, [1]
breiig - =2 =3 =3 =2
weich 1.0-1.5 2-5[4) 3-B 3-10 2-8
steif 15-2.5 4] 5-3[8) g-14 10-17 B-15
halbfest 265-50 |1a-17 14 - 28 17 -37 15-30
fast =50 =17 =28 =37 = 30

Tabelle 3: Einfluss des Grundwassers auf die Schlagzahlen von Rammsondierungen in nicht-
bindigen Béden nach DIN EN I1SO 22476-2

Bodenart
Sondentyp SE enggestufter Sand GW weitgestufte Kies-Sand-Gemische
[C, < 3] (C, = B] Gultigkeitsbereich:

DPL Nigy = 2Nigy + 2 - 3 <Ngy<50
Anmerkung.

DPH MNygy = 1.3N +2 Nipg = 1.2N +4.5 q

100 10,u 100 0w N, — Schiagzahl unter GW

Nz — Schiagzahl tber GW

BOP Nagg = 1,1Na, + 5 MNapg = 1.1Ngg,, + 5.9
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2.4 Nivellement und Gelandehdhen
Die Bohransatzpunkte wurden auf die vorhandenen Grundstlicksgrenzen eingemessen sowie
héhenmalig per GPS-Gerat (Leica) auf m NHN bezogen.

Das Nivellement der Bohransatzpunkte ist in der Anlage 1 dargestellt bzw. den einzelnen
Bohrprofilen zu entnehmen. Die Position der Ansatzpunkte kann dem Sondierungsplan der
Abbildung 2 entnommen werden.

Der Héhenunterschied zwischen dem hdchsten Ansatzpunkt KRB 03 (6,422 NHN) und dem
tiefsten Ansatzpunkt KRB 01 (6,164 NHN) betragt 0,26 m.

Die Gelandehohe liegt im Bereich der Bohransatzpunkte im Mittel bei ~6,29 m NHN.
3 WASSER IM BAUGRUND

Grundwasser:

Gemal der ,Hydrogeologischen Karte von Niedersachsen 1 : 200 000 — Lage der Grundwas-
seroberflache” ist in einem Tiefenbereich von > 2,50 m bis 5,00 m NHN mit der Grundwasser-
oberflache zu rechnen.

In den Bohrungen konnten Wasserstande in den offenen Bohrléchern in einer Tiefe zwischen
0,90 m und 1,30 m unter GOK bzw. bezogen auf m NHN zwischen 5,04 und 5,32 m NHN
gelotet werden. Im Mittel stand das Grundwasser in den offenen Bohrléchern bei etwa 5,17 m
NHN an.

Der Bemessungswasserstand (hier als MHGW anzunehmen) ist vorbehaltlich der Kenntnis
exakter Grundwasserstande auf 5,60 m NHN festzulegen.

Grundwassermessstellen im Untersuchungsgebiet sind nicht bekannt.
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3.1 Versickerungsfahigkeit von nicht kontaminiertem Niederschlagswasser

Gemal Arbeitsblatt DWA-A 138 - 1 - Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser - kommen flr Versickerungsanlagen nur Lockergesteine in Frage,
deren hydraulische Leitfahigkeit im Bereich von ki = 1 * 10 m/s bis 1 * 10° m/s liegt.

Humifizierte Deckschichten sind zur Regenwasserversickerung nach DWA-A 138 nicht ge-
eignet und im Bereich einer Versickerungsanlage durch einen versickerungsfahigen Aus-
tauschboden zu ersetzen. Eine Versickerung in anthropogene, belastete Aufflillungen ist nicht
zulassig.

Ein ausreichender Abstand vom tiefsten Punkt der Versickerungsanlage bis zur Oberflache
des Grundwasserspiegels ist malRgeblich fir die Funktion einer Versickerungsanlage. Durch
die Filterwirkung des Bodens wirkt sich dieser Abstand unter anderem auf den Schutz des
Grundwassers vor Verunreinigungen aus. Im Rahmen erlaubnisfreier Einleitungen in das
Grundwasser ist zur Grundwasseroberflache ein Mindestabstand von 1 m einzuhalten. Da der
Grundwasserspiegel regional und im jahreszeitlichen Verlauf mehr oder weniger starken
Schwankungen unterworfen ist, ist in diesem Zusammenhang der mittlere jahrliche hochste
Grundwasserstand (MHGW) mafigebend.

Aufgrund fehlender Grundwasserdaten (Langzeitdaten) ist der MHGW flir den Untersu-
chungsbereich zum jetzigen Zeitpunkt nicht bekannt. Vorbehaltlich einer behérdlichen Aus-
kunft/Festlegung wird der MHGW auf H6he des Bemessungswasserstandes bei 5,60 m NHN
festgelegt.

Versickerungsversuch:

Am 6stlichen Rand des Untersuchungsbereiches (siehe Sondierungsplan Abbildung 2) wurde
ein Versickerungsversuch zur Ermittlung des Durchlassigkeitsbeiwerts kf [m/s] in einer Prif-
tiefe von 0,85 m unter GOK durchgefuhrt. Das Ergebnis des Versickerungsversuches ist in
der folgenden Tabelle 4 aufgefiihrt und kann der zudem der Anlage 4 entnommen werden.

Tabelle 4: Durchlassigkeitsbeiwert nach Versickerungsversuch.

Bohrlochsohle/

Sondierungspunkt Material Priiftiefe kf-Wert [m/s]

in m u. GOK

schwach schluffiger

KRB 05/ VV1 Sand

0,85 m 1,7 x 108 m/s
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Gemal DIN 18130 sind die anstehenden Sande im Bereich des Versuchsaufbaus als
schwach durchlassig einzustufen.

Tabelle 5: Durchlassigkeiten nach DIN 18130, Teil 1

Durchlassigkeitsbeiwert Durchlassigkeitsbereich
kf [m/s] nach DIN 18130, Teil 1

> 1072 sehr stark durchlassig
102-10* stark durchlassig

104 -10° durchlassig

10%-108 schwach durchlassig
<108 sehr schwach durchlassig

Die unterschiedlichen Bestimmungsmethoden fir den Durchlassigkeitsbeiwert flihren nicht zu
direkt vergleichbaren Angaben, weil die Methoden nicht von vergleichbaren Randbedingun-
gen ausgehen.

Beispielsweise wird einerseits bei Anwendung einer Feldmethode in der ungesattigten Zone
kaum eine vollstandige Sattigung des Bodens oder Untergrundes zu erreichen sein, wahrend
andererseits die Koeffizienten, die bei der Auswertung von Sieblinien verwendet werden, sich
auf einen gesattigten Grundwasserleiter mit horizontaler Strémungsrichtung beziehen. Damit
die Bemessung der Versickerungsanlagen nach gleichen Voraussetzungen erfolgen kann, ist
ein sog. Bemessungs-kf-Wert zugrunde zu legen. Dieser ergibt sich, wenn der methodenspe-
zifische k¢ oder k-Wert mit einem empirisch ermittelten Korrekturfaktor multipliziert wird (siehe
Tabelle 6).
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Tabelle 6: Korrekturfaktoren Infiltrationsrate zur Festlegung des Bemessungs-kf-Wertes nach
DWA-A 138-1

Bestimmungsmethode Korrekturfaktoren
fMﬁhode
Grofflachige Feldversuche in Testgrube/Probeschurf (> 1 m’) 1

Kleinflachige Feldversuche

— kleine Testgrube/ Probeschurf (< 1 m’) g
— Doppelzylinder-Infiltrometer 0,9
— Open-End-Test 0,8
Laborverfahren mit ungestorten Proben (z. B. Permeameter) 0,7
Laborverfahren mit gestorten Proben/ 0,1

Sieblinienauswertung fur Sandboden

Der durch den Feldversuch ermittelte kf-Wert (VV1: 1,7 x 10 m/s) muss nach der DWA-A
138-1 mit dem Faktor 0,9 multipliziert werden. Daraus resultiert folgender Bemessungsdurch-
I&ssigkeitsbeiwert:

Tabelle 7: Durchlassigkeitsbeiwert.

Bohrlochsohle/ Bemessungsdurchlassigkeits-
. beiwert [m/s]
Sondierungspunkt Bodenart Priifticfe
in m u. GOK
VV1 enggestufter Sand 0,85 m 1,53 x 10 m/s

Die im Tiefenbereich des durchgeflhrten In-Situ-Versickerungsversuches anstehenden
schwach schluffigen Sande sind bezogen auf den Priifpunkt VV1 weiterhin als schwach
durchlassig zu bezeichnen.

Sickerraum:

Aufgrund fehlender Grundwasserdaten (Langzeitdaten) wurde der MHGW flir den Untersu-
chungsbereich vorbehaltlich einer behoérdlichen Auskunft/Festlegung auf Hohe des Bemes-
sungswasserstandes bei 5,60 m NHN festgelegt. Entsprechend darf die Unterkante einer Ver-
sickerungsanlage nicht unterhalb von 6,60 m NHN liegen, um einen Sickerraum von min. 1,00
m unterhalb der Versickerungsanlage zu gewahrleisten.

Bei einer Ublichen Sickermuldentiefe von ca. 0,30 m musste entsprechend eine Gelandehthe
von min. 6,90 m NHN angestrebt werden, um anfallendes Niederschlagswasser auf dem
Grundstuck versickern zu kénnen.

Die Anschittung des Gelandes um ca. 0,60 m durch ein versickerungsfahiges Material ist
durch einen Entwasserungsplaner sowie durch die zustandige Behorde zu tberprifen.
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3.2 WasserhaltungsmaBnahmen

Der Bemessungswasserstand fir das anstehende Grundwasser wurde auf 5,60 m NHN fest-
gelegt. In der Regel wird der héchste Grundwasserstand (Bemessungswasserstand) in den
Winter- und Frihlingsmonaten (Januar — April) und der niedrigste Grundwasserstand im Som-
mer/Herbst (August bis Oktober) erreicht.

Bei Erdarbeiten unterhalb des Bemessungswasserstandes (vor allem in den Wintermona-
ten/Fruhlingsmonaten) ist bei den Erdarbeiten eine geschlossene Wasserhaltung mit einer
Absenkung des Grundwasserstandes vorzusehen.

Dabei wird das Grundwasser bis 50 cm unter Baugrubensohle (Mitte) abgesenkt. Die Was-
serhaltung muss min. so lange in Betrieb bleiben, bis die Gebaudeauflast grofier als der Auf-
trieb ist. Zur Absenkung kénnen beispielsweise Vakuumspllfiter zum Einsatz kommen.

Es empfiehlt sich die Erdarbeiten in den Sommer- und/oder Herbstmonaten durchzufiihren
um das Mal} der Absenkung und somit auch den Absenktrichter zu verringern.

Fir die Ubrigen Erdarbeiten oberhalb des Bemessungswasserstandes sind offene Wasserhal-
tungsmalinahmen zur Abflihrung von Tagwasser vorzuhalten.

Bei der Abflihrung von Wasser aus dem Untergrund in einen Vorfluter oder in die Kanalisation
ist eine behdrdliche Einleitgenehmigung einzuholen.
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4 BODENMECHANISCHE KENNWERTE

Aus den Bohrungen wurden gestérte Bodenproben entnommen und zunachst aus geologi-
scher und bodenmechanischer Sicht angesprochen und beurteilt.

Danach und im Vergleich mit hinlanglich bekannten Erfahrungswerten geologisch ahnlicher
Bdden, kénnen fiir die einzelnen Bodenschichten die nachfolgend aufgefihrten Bodenklas-
sen, Bodengruppen und bodenmechanischen Kennwerte (Rechenwerte) angegeben werden.

Tabelle 8: Geotechnische Eigenschaften der anstehenden Schichten

Schicht
Humose Fluasande Geschiebesand/
Oberbéden 9 Geschiebelehm
KenngroBe
Ingenieurgeologische Angaben
Konsistenz / -/ -/ weich bis steif /
Lagerungsdichte sehr locker bis locker locker bis mitteldicht locker bis dicht
Bodengruppe nach OH SE. SU Su* - UL/
DIN 18196 ’ SE, SU, SU*
Bodenklasse nach
DIN 18300 ! 3 3-4
Wasserempfindlich- N . . . -
keit ausgepragt gering gering bis ausgepragt
Verdichtbarkeits-
klasse nach ZTV A- V3 VA1 V1-V3
StB
Frostempfindlichkeit
nach ZTV E - StB F3 F1 F1-F3
Bodenmechanische KenngroBen (Erfahrungswerte)
Wichte feuchter Bo- 20 - 20,5/
den / 17 -19
cal. y [kN/m?] 17-19
Wichte unter Auftrieb 10 10,5/
1y [KN/m] / 9-11
cal. y' [ 9-11
; ; 27,5/
Re|bungsy\/JnkeI / 30 — 35
cal. ¢'[°] 30 - 35
Kohéasion
cal. ¢’ [kN/m?] / - 0-2
Steifemodul
cal. Es [MN/m?] / 20 - 80 2-80
Durchlassigkeit <10% ca. 10°- 10" < 109
cal ki [m/s] VV1: 1,53 x 10 m/s
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Geotechnischer Bericht

Neubau von Batteriecontainern, Wechselrichtern
und einer Ubergabestation

27432 Bremervorde, Am Tweitenfeld

GEOMOLLE

BAUGRUND <« ALTLASTEN « UMWELT

Tabelle 9: Kennwerte flir Homogenbereiche (Erfahrungswerte)

Homogenbereiche fiir Erdarbeiten nach DIN 18300

Kennwert /
Eigenschaft
(0] B1 B2
Ortslibliche Humose Geschiebesand/
Flugsande Geschiebeleh
Bezeichnung Oberbéden eschiebelehm
Bodenklasse n. DIN BN 1-BN 2/
18301 BO 1 BN 1 BB 2"
Stein- und <5% <5% <5%
Blockanteile ? 0% 0% 0%

Lagerungsdichte /
Konsistenz

sehr locker bis locker

locker bis mitteldicht

locker bis dicht /

weich bis steif

Undranierte Scher-

(VG|) in %

festigkeit (cu) in - - 20 - 200
kN/m?
Konsistenzzahl (Ic) - - 0,50 - 1,00
Plastizitatszahl (Ip) - - 5-10
bezogene Lage- <0,15-0,35 0,25 — 0,50 0,25-0,75
rungsdichte (Ip)
organische Anteile >3 <39 <39
0 0 0

1) Die bindigen Béden sind sehr wasserempfindlich und neigen bei Zufliihrung von Wasser (z.B. Niederschlag) und

bei mechanischer Beanspruchung dazu eine weiche bis breiige Konsistenz (Bodenklasse 2 bzw. BB 1) anzuneh-

men

2) Aufgrund des Bohrdurchmessers von max. 60 mm, werden Steine und Blocke (KorngroRe > 63 mm) in den

Bohrungen nicht probentechnisch erfasst und der Anteil lediglich geschatzt. Der Nachweis des Stein- und Blocka-

nteils ist daher ggf. durch Baggerschiirfe nachzuweisen.
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und einer Ubergabestation
27432 Bremervorde, Am Tweitenfeld BAUGRUND +« ALTLASTEN « UMWELT

5 BEURTEILUNG DER GRUNDUNG

5.1 Allgemeines

Deckschichten:

Im Untersuchungsbereich konnte am Top der Bohrungen zunachst Deckschichten in Form
von humosen Oberbdden in einer sehr lockeren bis lockeren Lagerungsdichte erkundet wer-
den. Die Deckschichten konnten bis zu einer Tiefe von max. 0,55 m unter GOK festgestellt
werden.

Gewachsener Boden:

Auf die Deckschichten folgen ab frihestens 0,40 m unter GOK und spatestens 0,55 m unter
GOK Flugsande in einer lockeren bis mitteldichten Lagerung. Die Flugsande konnten bis min.
2,60 m und max. 3,90 m unter GOK erkundet werden.

Unterhalb der Flugsande konnten Geschiebesande und Geschiebelehme in einer lockeren bis
dichten Lagerung bzw. weichen bis steifen Konsistenz erbohrt werden.
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5.1 Einschatzung der bauwerksbezogenen Tragfahigkeit

Die Tragfahigkeit der einzelnen Bodenschichten lasst sich in Bezug auf die geplante Bebau-
ung und der daraus resultierenden Auflast wie folgt bewerten:

Die oberflachennahen humosen Oberbéden (Homogenbereich O) sind aufgrund der organi-
schen Anteile als minder tragfahig zu bezeichnen und missen unter einer Uberbauten Flache
vollstandig abgetragen werden.

Tabelle 10: Abtrag humose Auffullungen im Einzelnen

Bohrung Bohransatzhthe Aushubtiefe Aushubtiefe
in m NHN in m unter GOK in m NHN
KRB 01 6,16 0,50 m 5,66
KRB 02 6,22 0,45m 5,77
KRB 03 6,42 0,45m 5,97
KRB 04 6,22 0,55m 5,67
KRB 05 6,24 0,40 m 5,84
KRB 06 6,42 0,40 m 6,02
KRB 07 6,34 0,45m 5,89

Im Mittel liegt die Aushubtiefe bei 0,46 m unter GOK.

Die Flugsande (Homogenbereich B 1) sind ab einer mindestens mitteldichten Lagerung bzw.
spatestens nach einer Nachverdichtung auf eine min. mitteldichte Lagerung als ausreichend
tragfahig zu bezeichnen.

Eine bautechnische Wiederverwertung ausgebauter Sande ist je nach umweltchemischer Eig-
nung (Deklarationsanalytik war nicht Teil der Beauftragung) aus bodenmechanischer Sicht
moglich.

Die Geschiebesande und Geschiebelehme (Homogenbereich B 2) sind ab einer mindestens
mitteldichten Lagerung bzw. ab einer steifen Konsistenz als ausreichend tragfahig einzustu-
fen.

Nicht erfasste humose/organische Bdden sind als mindertragfahig zu bezeichnen und missen
unter Uberbauten Flachen abgetragen und durch einen verdichtungsfahigen Austauschboden
ersetzt werden.
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5.2 Grundungsempfehlung

Fir die Grindung der Batteriecontainer, Wechselrichter und Ubergabestation wird davon aus-
gegangen, dass die Bauteile Uber frostfrei einbindende Einzel- und/oder Streifenfundamenten
flach gegriindet werden.

Die frostfreie Einbindetiefe der Einzel-/Streifenfundamente wird bei einer mittleren Gelande-
oberkante von ca. 6,30 m NHN in einer Tiefe von 5,50 m NHN erreicht (Frosteinwirkungszone
I, 0,80 m Einbindung). Im Grindungsniveau der Fundamente ist mit Flugsanden in einer lo-
ckeren bis mitteldichten Lagerungsdichte zu rechnen, die im Zuge der Erdarbeiten auf eine
mindestens mitteldichte Lagerung nachzuverdichten sind.

Als Austauschboden fir die humosen Béden sollte ein lagenweise, verdichtet eingebauter
frostsicherer und gut verdichtungsfahiger Naturschotter (z.B. 0/45er Korngrofie mit <5 % Fein-
anteilen Korn-& < 0,06 mm) oder auch geeignetes, verdichtungsfahiges Recycling-Material
verwendet werden (z.B. 0/45er, wasserrechtliche Genehmigung erforderlich).

Vor der Uberbauung ist ein Verdichtungsnachweis zu fihren.

Auf dem Planum fur die Fundamente und die Bodenplatte ist eine dyn. Proctordichte von min.
100 % nachzuweisen bzw. das aquivalente Verformungsmodul (z.B. mittels statischem oder
dynamischem Lastplattendruckversuch, siehe Tabelle 11).

Tabelle 11: Naherungsweise Zuordnung von dyn. Proctordichte, Verformungsmodul E,, und
Evd

Richtwerte fiir die Zuordnung vom statischen Verformungsmodul E.: oder dem
Dynamischen Verformungsmodul Ew zum Verdichtungsgrad D, bei grobkérnigen Bodengruppen

Anlehnung an Richtwerte | 1) Vorschlag fiir die Zu-
ordnung von Ew zu Ew
(gem. ZTV-E StB, Stand
Okt. 09)

Geforderte Verdichtung
in verschiedenen Tiefen- | fiir die Zuordnung zu Dy
lagen (ZTVT-StB 95%) (ZTVE-StB 84 Tab. 8)
(ZTVE-StB 94)

Bodengruppe

Verdichtungsgrad Verformungsmodul Verformungsmodul
DIN 18 196 N%

Dpr in % Ev2 in MN/m? Eva in MN/m?

=65

Kiese und Sande mit

= 7 Gew.-%<0,063 mm =100 =100 =50

(GW, @I, GT, GU) =298 =80 =40
=97 =70 Fz 35

Enggestufte Kiese und =100 =80 =40

Sande weitgestufte und =98 =70 5

intermittierende Sande =97 = 60 :v

(GE, SE, SW, SI)

Gemischtkornige Kiese =100 =70

und Sande mit

7-15 Gew.-%n<

0,063 mm =97 =45

(GU, GT, SU, ST)

Schluffige und tonige =97 =45

sowie gemischkornige

Béden 15-40 Cew.-%< =95 =30

0,063 mm

(U, T, GU, GT, SU, ST)

1) Diese Anhaltswerte konnen als Richtwerte fiir den Nachweis der erreichten Verdichtungen

gem. ZTV E-StB 09 Abs. 14.2.5 bzw. ZTV E-StB 12 zwischen AN und AG vereinbart werden.

Fiihren Sie zur Sicherheit in jedem Fall immer eine i mit dem i L h gem. DIN 18134 durch.
Die Messung ist streng nach den Vorgaben der TP BF-5tB Teil B 8.3 auszufiihren und auszuwerten!

Alle Angaben dienen nur zur Information und sind ohne Gewahr!

Seite 17 von 21



Geotechnischer Bericht — p—
Neubau von Batteriecontainern, Wechselrichtern

und einer Ubergabestation
27432 Bremervorde, Am Tweitenfeld BAUGRUND +« ALTLASTEN « UMWELT

5.3 Bemessungswerte des Sohlwiderstandes

Entsprechend des Eurocodes 7 und der DIN 1054 -Zulassige Belastung des Baugrundes-,
Ausgabe 2010-12 (Erganzende Reglungen zu EC 7), ergeben sich Richtwerte flr die Belast-
barkeit der Bdden.

Fir statische Vorbemessungen wurden uberschlagige Setzungsberechnungen fiir Einzel-
/Streifenfundamente mit einer Einbindetiefe von 0,80 m unter GOK (Frosteinwirkungszone |,
mittlere Gelandehdhe bei ca. 6,30 m NHN, Einbindetiefe 2 5,50 m NHN) fir unterschiedliche
Fundamentbreiten und unter Berlicksichtigung des Bemessungswasserstandes am Bohrprofil
der Kleinrammbohrung KRB 07 (,schlechtestes Bohrprofil“) durchgefihrt.

Die begrenzten Sohlwiderstande or 4 Werden danach fir Einzel-/Streifenfundamente beispiel-
haft wie folgt angegeben

U

Streifenfund.: b=0,60 m, | =6 m, t = 0,80 m (5,50 m NHN), ORd 281,4 kN/m?

416,8 kN/m?

U

Einzelfund.: b=1,00m, b=1,00 m, t= 0,80 m (5,50 m NHN), OR.d

Die Sohlwiderstande, die charakteristischen Bodenpressungen und die Setzungen kénnen in
Abhangigkeit von den Fundamentabmessungen den berschlagigen Setzungsberechnungen
entnommen werden (siehe Anlage 3).

Die mit den angegebenen Sohlwiderstanden und Bodenkennwerten bemessenen Funda-
mente sind nach den Forderungen der DIN 1054 grundbruchsicher.

Nennenswerte Bauwerkssetzungen sind unter Bertcksichtigung der aufgefiihrten Randbedin-
gungen wahrend und nach der Bauphase bei den anstehenden, mineralischen Boden nicht
zu erwarten. Die Setzungsdifferenzen werden max. 2,5 cm und Winkelverdrehungen tan o =
1/500 nicht Gberschreiten.

Darlber hinaus gelten die angegebenen und errechneten Werte vorbehaltlich einer Freigabe
durch einen Bodengutachter/Baugrundsachverstandigen vor Ort.
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5.4 Allgemeine Anmerkungen zur Bauausfiihrung

Baugruben kénnen unter Berlcksichtigung der DIN 4124 bis zu einer Baugrubentiefe von
1,25 m ungebodscht und bis zu einer Tiefe von 5 m ohne rechnerischen Nachweis in gebdsch-
ter Bauweise bei nichtbindigen Boden mit einem Winkel < 45° und bei bindigen Boden von
steifer bis halbfester Konsistenz mit § < 60° angelegt werden. Dies gilt jedoch nicht fiir aufge-
fullte Boéden, Weichschichten bzw. bei Wasserzutritt in der Baugrube. Ist der Baugrubenwinkel
nicht einzuhalten, so ist ein Verbau nach DIN 4124 vorzusehen.

Beim Verfullen von Leitungsgraben/Kanalen sollte in der Baugrubensohle auf dem Planum
mittels Plattendruckversuch ein Verformungsmodul von Ev, > 60 MN/m? (gilt nur fir engge-
stuften Sand, Bodengruppe SE) mit einem Verhaltnis Ev2/Ev1 < 2,6 erreicht werden. Der Ver-
dichtungsgrad auf der Tragschicht darf 97% Proctordichte nicht unterschreiten.
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6 SCHLUSSBEMERKUNGEN

Der vorliegende Bericht beschreibt die, durch punktuelle Bodenaufschliisse festgestellten Bo-
denverhaltnisse, in geologischer, bodenmechanischer und hydrologischer Hinsicht und ist nur
fur diese glltig. Die bautechnischen Aussagen beziehen sich auf den zum Zeitpunkt der Er-
stellung dieses Berichtes bekannten Planungsstand und auf die Ergebnisse der Aufschluss-
bohrungen.

Die Lagerungsdichten und die Konsistenzen der anstehenden Boden wurden in einem nahezu
ungestorten Zustand beschrieben. Daher kann fir eine eventuelle Verschlechterung der Un-
tergrundverhaltnisse durch den Baubetrieb keine Haftung bernommen werden.

Bei einer wesentlichen Anderung der Planungen, wie veranderter Hohenlage des Bauwerks
oder Abweichungen von den festgestellten Baugrundverhaltnissen sollten die getroffenen
Aussagen und Empfehlungen Uberprift und ggf. an die geanderten Randbedingungen ange-
passt werden. Samtliche Aussagen, Bewertungen und Empfehlungen basieren auf den im
Gutachten beschriebenen Erkundungsrahmen und erheben keinen Anspruch auf eine voll-
standige reprasentative Beurteilung der Flache.

Fir diesen Bericht nehmen wir Urheberrecht in Anspruch. Eine Vervielfaltigung ist nur in voll-
standiger Form gestattet. Eine Weitergabe, aul3er an diejenigen Personen und Behdrden, die
an der Durchfiihrung des Projektes beteiligt sind, ist nur mit Zustimmung unseres Bliros zu-
lassig.

Geomole GmbH

Oldenburg, 01.04.2026

Korte, Geschaftsfihreri Behrens, M.Sc. Geowissensc
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Anlage 1:

Anlage 2:

Anlage 3:

Anlage 4:

Anlagenverzeichnis

Nivellement

Schichtenverzeichnisse, Bohrprofile

Uberschlagige Setzungsberechnung

Versickerungsversuch
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Anlage 1

Nivellement
G EOMO L E Datum: 19.03.2026 Projekt: 2602179
BAUGRUND * ALTLASTEN » UMWELT durch: Schukowski $remer\;olrde, Am
Instr.: GPS (Leica) weitenfeld
Ablesung
Grund- Grund-
Rick- | Zwischend . Hohe Hohe wasser- wasser-
PunktNr- | ik blick | YOPIK | Seniinie | inmNHN | standinm |standinm| Eemerkung
unter GOK NHN
KRB 01/

DPH 1 6,164 0,90 5,26
KRB 02 6,224 1,15 5,07
KRB 03 6,422 1,20 5,22
KRB 04 6,220 1,10 5,12
KRB 05/

WV 1 6,243 1,10 5,14
KRB 06 6,415 1,10 5,32
KRB 07/

DPH 2 6,337 1,30 5,04




Schichtenverzeichnis

Anlage:

GEOMOLE Anlage 2
BAUGRUND - ALTLASTEN - UMWELT|  f{jr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: Bremervorde, Am Tweitenfeld Bohrzeit:
von: 19.03.2026
Bohrung: KRB 01/ DPH 1 m NHN 6,16m bis: 19.03.2026
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, mittelsandig, sehr schwach schluffig, humos feucht 01 0,50
b)
0,50
c) sehr locker gelagert | d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
bis locker gelagert
f) Mutterboden ) h)OH i)
a) Feinsand, schwach mittelsandig Grundwasserstand 02 2,20
nach Beendigung der
Bohrung 0.90m
b) feucht bis naf}
2,20
c) locker gelagert bis d) leicht zu bohren bis e) ocker bis beige
mitteldicht gelagert maRig schwer zu
f) Flugdecksand g) h) SE i)
a) Feinsand, sehr schwach mittelsandig, sehr schwach schluffig nal} 03 3,90
b)
3,90
¢) mitteldicht gelagert d) leicht zu bohren bis e) weil bis hellgrau
maRig schwer zu
f) Flugdecksand g) h) SE i)
a) Schiuff, stark feinsandig, sehr schwach tonig, sehr schwach kiesig feucht 04 5,00
b)
5,00
c) steif d) maRig schwer zu e) hellgrau bis ocker
bohren
f) Geschiebesand g) h) Su* i)
a) Feinsand, schluffig bis stark schluffig, sehr schwach mittelsandig sehr feucht bis nal 05 7,00
b)
7,00
c) dicht gelagert d) leicht zu bohren bis e) beige
maRig schwer zu
f) Geschiebesand g) h) SU-SUt)




Schichtenverzeichnis

Anlage:

GEOMOLE Anlage 2
BAUGRUND - ALTLASTEN - UMWELT|  f{jr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: Bremervorde, Am Tweitenfeld Bohrzeit:
von: 19.03.2026
Bohrung: KRB 02 m NHN 6,24m bis: 19.03.2026
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, mittelsandig, sehr schwach schluffig, humos feucht 01 0,45
b)
0,45
c) sehr locker gelagert | d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
bis locker gelagert
f) Mutterboden ) h)OH i)
a) Feinsand, sehr schwach mittelsandig feucht bis sehr feucht 02 1,10
b)
1,10
c) locker gelagert bis d) leicht zu bohren bis e) ocker
mitteldicht gelagert maRig schwer zu
f) Flugdecksand g) h) SE i)
a) Feinsand, schwach schluffig, sehr schwach humos Grundwasserstand 03 2,00
nach Beendigung der
Bohrung 1.15m
b) sehr feucht bis nafy
2,00
c) locker gelagert bis d) leicht zu bohren bis e) hellgrau bis
mitteldicht gelagert maRig schwer zu braun
f) Flugdecksand g) h) SE-SU| i)
a) Feinsand, sehr schwach schluffig naf} 04 2,70
b)
2,70
c) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) hellgrau bis beige
bohren
f) Flugdecksand g) h) SE i)
a) Schluff, stark feinsandig sehr feucht 05 3,20
b)
3,20
c) steif d) leicht zu bohren bis e) hellgrau bis beige
maRig schwer zu
f) Geschiebesand g) h) Su* i)




Schichtenverzeichnis

Anlage:

GEOMOLE Anlage 2
BAUGRUND - ALTLASTEN - UMWELT|  f{jr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 2
Projekt: Bremervorde, Am Tweitenfeld Bohrzeit:
von: 19.03.2026
Bohrung: KRB 02 m NHN 6,24m bis: 19.03.2026
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, schwach mittelsandig, schwach schluffig nal} 06 4,60
b)
4,60
c) mitteldicht gelagert d) leicht zu bohren e) hellgrau bis beige
f) Geschiebesand ) h) SE i)
a) Schluff, stark feinsandig sehr feucht 07 6,00
b)
6,00
c) steif d) leicht zu bohren bis e) hellgrau bis beige
maRig schwer zu
f) Geschiebesand g) h) su* i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis

Anlage:

GEOMOLE Anlage 2
BAUGRUND - ALTLASTEN - UMWELT|  f{jr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: Bremervorde, Am Tweitenfeld Bohrzeit:
von: 19.03.2026
Bohrung: KRB 03 m NHN 6,42m bis: 19.03.2026
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, mittelsandig, humos feucht 01 0,45
b)
0,45
c) sehr locker gelagert | d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
bis locker gelagert
f) Mutterboden ) h)OH i)
a) Feinsand, mittelsandig, sehr schwach schluffig Grundwasserstand 02 2,20
nach Beendigung der
Bohrung 1.20m
b) feucht bis naf}
2,20
c) locker gelagert bis d) leicht zu bohren bis e) ocker
mitteldicht gelagert maRig schwer zu
f) Flugdecksand g) h) SE i)
a) Mittelsand, stark feinsandig, sehr schwach kiesig nal} 03 2,70
b)
2,70
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) hellgrau
bohren
f) Flugdecksand g) h) SE i)
a) Schluff, stark feinsandig feucht 04 3,10
b)
3,10
c) steif d) maRig schwer zu e) hellgrau bis ocker
bohren
f) Geschiebesand g) h) Su* i)
a) Schiuff, stark feinsandig, mittelsandig, sehr schwach kiesig sehr feucht 05 6,00
b)
6,00
c) weich d) leicht zu bohren e) ocker bis beige
f) Geschiebelehm g) h) SU*-ULi)




Schichtenverzeichnis

Anlage:

GEOMOLE Anlage 2
BAUGRUND - ALTLASTEN - UMWELT|  f{jr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: Bremervorde, Am Tweitenfeld Bohrzeit:
von: 19.03.2026
Bohrung: KRB 04 m NHN 6,2m bis: 19.03.2026
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, mittelsandig, humos schwach feucht 01 0,55
b)
0,55
c) sehr locker gelagert | d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
bis locker gelagert
f) Mutterboden ) h)OH i)
a) Mittelsand, feinsandig Grundwasserspiegel 02 1,10
1.10m
schwach feucht bis
b) feucht
1,10
c) locker gelagert bis d) leicht zu bohren bis e) ockerbeige bis
mitteldicht gelagert maRig schwer zu hellbraun
f) Flugdecksand g) h) SE i)
a) Mittelsand, stark feinsandig, sehr schwach schluffig nal} 03 1,50
b)
1,50
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) beige bis
hellbraun
f) Flugdecksand g) h) SE i)
a) Mittelsand, stark feinsandig naf} 04 2,60
b)
2,60
c) locker gelagert bis d) leicht zu bohren e) beige
mitteldicht gelagert
f) Flugdecksand g) h) SE i)
a) Feinsand, stark schluffig, schwach mittelsandig schwach feucht bis 05 4,00
feucht
b)
4,00
c) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) hellbeige
bohren bis schwer zu
f) Geschiebesand g) h) Su* i)




Schichtenverzeichnis

Anlage:

GEOMOLE Anlage 2
BAUGRUND - ALTLASTEN - UMWELT|  f{jr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 2
Projekt: Bremervorde, Am Tweitenfeld Bohrzeit:
von: 19.03.2026
Bohrung: KRB 04 m NHN 6,2m bis: 19.03.2026
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand, stark feinsandig, schwach schluffig, sehr schwach kiesig sehr feucht bis naf} 06 5,10
b)
5,10
c) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) beige bis hellgrau
bohren bis schwer zu
f) Geschiebesand 9) h) SE-SU| i)
a) Schiuff, stark feinsandig, schwach mittelsandig sehr feucht 07 6,00
b)
6,00
c) weich bis steif d) leicht zu bohren bis e) beige
maRig schwer zu
f) Geschiebelehm g) h) SU*-ULi)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis

Anlage:

GEOMOLE Anlage 2
BAUGRUND - ALTLASTEN - UMWELT|  f{jr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: Bremervorde, Am Tweitenfeld Bohrzeit:
von: 19.03.2026
Bohrung: KRB 05 IVV 1 m NHN 6,24m bis: 19.03.2026
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, mittelsandig, sehr schwach schluffig, humos feucht 01 0,40
b)
0,40
c) sehr locker gelagert | d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
bis locker gelagert
f) Mutterboden ) h)OH i)
a) Feinsand, mittelsandig feucht 02 0,85
b)
0,85
c) locker gelagert bis d) leicht zu bohren bis e) ocker bis beige
mitteldicht gelagert maRig schwer zu
f) Flugdecksand g) h) SE i)
a) Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig Grundwasserstand 03 3,60
nach Beendigung der
Bohrung 1.10m
b) sehr feucht bis nafy
3,60
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) beige bis hellgrau
bohren
f) Flugdecksand g) h) SE-SU| i)
a) Schiuff, stark feinsandig, sehr schwach mittelsandig feucht bis sehr feucht| 04 6,00
b)
6,00
c) steif d) maRig schwer zu e) hellgrau
bohren
f) Geschiebesand g) h) Su* i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Anlage:

GEOMOLE Schichtenverzeichnis Anlage 2
BAUGRUND - ALTLASTEN - UMWELT|  f{jr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: Bremervorde, Am Tweitenfeld Bohrzeit:
von: 19.03.2026
Bohrung: KRB 06 m NHN 6,42m bis: 19.03.2026
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, mittelsandig, sehr schwach schluffig, humos feucht 01 0,40
b)
0,40
c) sehr locker gelagert | d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
bis locker gelagert
f) Mutterboden ) h)OH i)
a) Mittelsand, stark feinsandig Grundwasserstand 02 1,40
nach Beendigung der
Bohrung 1.10m
b) feucht bis naf}
1,40
c) locker gelagert bis d) leicht zu bohren bis e) ocker bis beige
mitteldicht gelagert maRig schwer zu
f) Flugdecksand g) h) SE i)
a) Feinsand, schwach mittelsandig, sehr schwach schluffig nal} 03 2,70
b)
2,70
c) locker gelagert bis d) maRig schwer zu e) hellgrau
mitteldicht gelagert bohren
f) Flugdecksand g) h) SE i)
a) Schluff, stark feinsandig feucht bis sehr feucht| 04 3,10
b)
3,10
c) steif d) maRig schwer zu e) beige bis hellgrau
bohren
f) Geschiebesand g) h) Su* i)
a) Feinsand, schluffig naf 05 4,00
b)
4,00
c) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) beige bis hellgrau
bohren bis schwer zu
f) Geschiebesand g) h) SU i)




Schichtenverzeichnis

Anlage:

GEOMOLE Anlage 2
BAUGRUND - ALTLASTEN - UMWELT|  f{jr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 2
Projekt: Bremervorde, Am Tweitenfeld Bohrzeit:
von: 19.03.2026
Bohrung: KRB 06 m NHN 6,42m bis: 19.03.2026
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, feinsandig, sehr schwach tonig, sehr schwach kiesig feucht bis sehr feucht 06 6,00
b)
6,00
c) weich bis steif d) leicht zu bohren bis e) hellgrau bis
maRig schwer zu beigebraun
f) Geschiebelehm 9) h) SU*-ULi)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis

Anlage:

GEOMOLE Anlage 2
BAUGRUND - ALTLASTEN - UMWELT|  f{jr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: Bremervorde, Am Tweitenfeld Bohrzeit:
von: 19.03.2026
Bohrung: KRB 07/ DPH 2 m NHN 6,34m bis: 19.03.2026
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, schwach mittelsandig, sehr schwach schluffig, humos feucht 01 0,45
b)
0,45
c) sehr locker gelagert | d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
bis locker gelagert
f) Mutterboden ) h)OH i)
a) Feinsand, schwach mittelsandig feucht 02 0,85
b)
0,85
c) locker gelagert d) leicht zu bohren bis e) ocker
maRig schwer zu
f) Flugdecksand g) h) SE i)
a) Feinsand, sehr schwach mittelsandig, schwach schluffig Grundwasserstand 03 2,00
nach Beendigung der
Bohrung 1.30m
b) sehr feucht bis nafy
2,00
c) mitteldicht gelagert bis| d) maRig schwer zu e) beige bis hellgrau
dicht gelagert bohren bis schwer zu
f) Flugdecksand g) h) SE-SU| i)
a) Feinsand, schwach schluffig naf} 04 2,90
b)
2,90
c) mitteldicht gelagert d) leicht zu bohren e) beige
f) Flugdecksand g) h) SE-SU| i)
a) Schluff, stark feinsandig, schwach mittelsandig feucht bis sehr feucht| 05 4,00
b)
4,00
c) weich bis steif d) leicht zu bohren e) beige
f) Geschiebelehm g) h) Su* i)




Schichtenverzeichnis

Anlage:

GEOMOLE Anlage 2
BAUGRUND - ALTLASTEN - UMWELT|  f{jr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 2
Projekt: Bremervorde, Am Tweitenfeld Bohrzeit:

von: 19.03.2026

Bohrung: KRB 07/ DPH 2 m NHN 6,34m bis: 19.03.2026
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schiuff, stark feinsandig, schwach mittelsandig feucht bis sehr feucht 06 5,50
b)
5,50
c) weich bis steif d) leicht zu bohren e) beige
f) Geschiebelehm ) h)ysu* |i)
a) Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig, sehr schwach kiesig sehr feucht 07 6,00
b)
6,00
c) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) beige
bohren
f) Geschiebesand g) h) SE-SU| i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
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Héhenmalistab: 1:40 Blatt 1 von 1
Projekt: Bremervorde, Am Tweitenfeld

Bohrung: KRB 01/ DPH 1

Auftraggeber: green flexibility development GmbH

Rechtswert: 0,0

Bohrfirma: Geomole GmbH

Hochwert: 0,0

Bearbeiter: Behrens

Ansatzhéhe: 6,16 m NHN

Datum: 19.03.2026

Endtiefe: 7,00 m

GEOMOLE

BAUGRUND + ALTLASTEN * UMWELT




6,24m NHN
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Hbhenmalstab: 1:40
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KRB 02

o Feinsand, mittelsandig, sehr schwach
o schluffig, humos, Mutterboden, sehr

o locker gelagert bis locker gelagert, leicht
©  zu bohren, OH (Grob-/gemischtkornige
°  Bdden, humos)

°°  Feinsand, sehr schwach mittelsandig,
°°  Flugdecksand, locker gelagert bis
mitteldicht gelagert, leicht zu bohren bis

°°°  maRig schwer zu bohren, SE (Sand,
o000

000 €Nggestuft)

000

o

o

\~°  Feinsand, schwach schluffig, sehr
\°  schwach humos, Flugdecksand, locker

\~°  gelagert bis mitteldicht gelagert, leicht
5 . bohren bis maRig schwer zu bohren,
o SE (Sand, enggestuft) bis SU (Sand,
o Schiuffig)

o

o

\_Joo

oo

\_eo Feinsand, sehr schwach schluffig,
\eo  Flugdecksand, mitteldicht gelagert,
20 maRig schwer zu bohren, SE (Sand,

\_Joo
oo enggestuft)

\_Joo

—

Schluff, stark feinsandig,
Geschiebesand, steif, leicht zu bohren
bis maRig schwer zu bohren, SU*
(Sand, stark schluffig)

\_Joo
\_oo
\_Joo
\_Joo
\_oo
\_Joo

oo
\_Joo
\_Joo
\_oo

Feinsand, schwach mittelsandig,
schwach schluffig, Geschiebesand,
mitteldicht gelagert, leicht zu bohren, SE

oo (Sand, enggestuft)
oo
\_Joo
oo
\_Joo
oo
oo

Schluff, stark feinsandig,
Geschiebesand, steif, leicht zu bohren
bis maRig schwer zu bohren, SU*
(Sand, stark schluffig)
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Projekt: Bremervorde, Am Tweitenfeld

Bohrung: KRB 02

Auftraggeber: green flexibility development GmbH Rechtswert: 0,0
Bohrfirma: Geomole GmbH Hochwert: 0,0
Bearbeiter: Behrens Ansatzhéhe: 6,24 m NHN
Datum: 19.03.2026 Endtiefe: 6,00 m

GEOMOLE

BAUGRUND + ALTLASTEN * UMWELT




6,42m NHN
6.0 g 045 |
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Hbhenmalstab: 1:40

0,00
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2,20

2,70

3,10

6,00

KRB 03

Feinsand, mittelsandig, humos,
Mutterboden, sehr locker gelagert bis
locker gelagert, leicht zu bohren, OH
(Grob-/gemischtkdrnige Béden, humos)

Feinsand, mittelsandig, sehr schwach
schluffig, Flugdecksand, locker gelagert
bis mitteldicht gelagert, leicht zu bohren
bis maRig schwer zu bohren, SE (Sand,
enggestuft)

Mittelsand, stark feinsandig, sehr
schwach kiesig, Flugdecksand,
mitteldicht gelagert, maRig schwer zu
bohren, SE (Sand, enggestuft)

Schluff, stark feinsandig,
Geschiebesand, steif, maRig schwer zu
bohren, SU* (Sand, stark schluffig)

Schluff, stark feinsandig, mittelsandig,
sehr schwach kiesig, Geschiebelehm,
weich, leicht zu bohren, SU* (Sand,
stark schluffig) bis UL (Schiuff, leicht
plastisch)

Blatt 1 von 1

Projekt: Bremervorde, Am Tweitenfeld

Bohrung: KRB 03

Auftraggeber: green flexibility development GmbH Rechtswert: 0,0
Bohrfirma: Geomole GmbH Hochwert: 0,0
Bearbeiter: Behrens Ansatzhéhe: 6,42 m NHN
Datum: 19.03.2026 Endtiefe: 6,00 m

GEOMOLE

BAUGRUND + ALTLASTEN * UMWELT
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Hbhenmalstab: 1:40

KRB 04

Feinsand, mittelsandig, humos,
Mutterboden, sehr locker gelagert bis
locker gelagert, leicht zu bohren, OH
(Grob-/gemischtkdrnige Béden, humos)

Mittelsand, feinsandig, Flugdecksand,
locker gelagert bis mitteldicht gelagert,
leicht zu bohren bis maRig schwer zu
bohren, SE (Sand, enggestuft)

Mittelsand, stark feinsandig, sehr
schwach schluffig, Flugdecksand, locker
gelagert, leicht zu bohren, SE (Sand,
enggestuft)

Mittelsand, stark feinsandig,
Flugdecksand, locker gelagert bis
mitteldicht gelagert, leicht zu bohren, SE
(Sand, enggestuft)

Feinsand, stark schluffig, schwach
mittelsandig, Geschiebesand, mitteldicht
gelagert, maRig schwer zu bohren bis
schwer zu bohren, SU* (Sand, stark
schluffig)

Mittelsand, stark feinsandig, schwach
schluffig, sehr schwach kiesig,
Geschiebesand, mitteldicht gelagert,
maRig schwer zu bohren bis schwer zu
bohren, SE (Sand, enggestuft) bis SU
(Sand, schluffig)

Schiuff, stark feinsandig, schwach
mittelsandig, Geschiebelehm, weich bis
steif, leicht zu bohren bis maRig schwer
zu bohren, SU* (Sand, stark schluffig)
bis UL (Schluff, leicht plastisch)
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Projekt: Bremervorde, Am Tweitenfeld

Bohrung: KRB 04

Auftraggeber: green flexibility development GmbH

Rechtswert: 0,0

Bohrfirma: Geomole GmbH

Hochwert: 0,0

Bearbeiter: Behrens

Ansatzhéhe: 6,20 m NHN

Datum: 19.03.2026

Endtiefe: 6,00 m

GEOMOLE

BAUGRUND + ALTLASTEN * UMWELT




KRB 05/ VV 1

6,24m NHN
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KRB 06

6,42m NHN
[ 0,00 M . e o Feinsand, mittelsandig, sehr schwach
w Mu e o schluffig, humos, Mutterboden, sehr
e o locker gelagert bis locker gelagert, leicl
* locker gelagert bis locker gelagert, leicht
0.40 Mu ® o zu bohren, OH (Grob-/gemischtkérnige
6,0 > — _— s M‘.‘ - o __Béden, humos)
0,40 e -t o
e, s o
. . ® o
© 5 0 5 . Mittelsand, stark feinsandig,
55 ® o, .°| o Flugdecksand, locker gelagert bis
z A e |\ o Mmitteldicht gelagert, leicht zu bohren bis
110 . c . + | .o maRig schwer zu bohren, SE (Sand,
- . . |wo enggestuft)
LR RN
* e .%o
5,0 140 | e e e e
1,40 D UM
. o
e
o
o o
4,5 * | \“Y° Feinsand, schwach mittelsandig, sehr
« |~ ° schwach schluffig, Flugdecksand, locker
- N . gelagert bis mitteldicht gelagert, maRig
. 5 schwer zu bohren, SE (Sand,
. N enggestuft)
o
4,0 |
. o
2,70 o e
) s el Lo
B 2,70 e o
. o || Schiuff, stark feinsandig,
3,5 ° T ° | Geschiebesand, steif, maRig schwer zu
310 . * k | bohren, SU* (Sand, stark schluffig)
B 310 [® ..®] oo
. o | oo
3,0 LA S , .
— L \/°°  Feinsand, schluffig, Geschiebesand,
° ° o0 mitteldicht gelagert, maRig schwer zu
2® | o h
. . | o bohreq bis schwer zu bohren, SU (Sand,
° o oo schluffig)
. ° \_Joo
25 - a2’ | oo
4,00 | ® ..o
4,00 -5
o
2,0 °
°©
o
© Schluff, feinsandig, sehr schwach tonig,
1,5 o sehr schwach kiesig, Geschiebelehm,
o weich bis steif, leicht zu bohren bis
maRig schwer zu bohren, SU* (Sand,
o 4 stark schluffig) bis UL (Schluff, leicht
® plastisch)
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°©
o
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6.34m NHN KRB 07/ DPH 2 DPH 2
,34m
0 10 20 30 40 50 60
[ 0,00 My = e o Feinsand, schwach mittelsandig, sehr
E M e o schwach schluffig, humos, Mutterboden,
e o sehrlocker gelagert bis locker gelagert,
6,0 Mu ®* ° |eicht zu bohren, OH 21
045 | Pai| oo (Grob-/gemischtkdmige Béden, humos) 2
0,45 e’ | o Feinsand, schwach mittelsandig, 7
- '] © Flugdecksand, locker gelagert, leicht zu 3]
.- ° bohren bis maRig schwer zu bohren, SE =
55 0,85 TR (Sand, enggestuft) %
B 0,85 cas’ | oo =
e 1,0 [3]
22 oo 4]
: o 5
130 - aa" | o Feinsand, sehr schwach mittelsandig, 5]
5,0 > . aa’ |\_oo schwach schluffig, Flugdecksand, 2
. - _| ‘oo mitteldicht gelagert bis dicht gelagert, 15|
. "% \woo maBig schwer zu bohren bis schwer zu L5]
. | \weo  bohren, SE (Sand, enggestuft) bis SU 5]
* &% | \Joo (Sand, schluffig) 4
- aa’ |\ _Joo T
4,5 .- oo [
. =4 oo |2 |
2,00 | L e 2,0 [2]
2,00 © . aa’ | o 2
‘aa| 00 [3]
L \_Joo T
4,0 e \°°  Feinsand, schwach schluffig, 3]
**% | “°° Flugdecksand, mitteldicht gelagert, 3]
i tj:o leicht zu bohren, SE (Sand, enggestuft) =
aa| T2° bis SU (Sand, schluffig) 14|
| g
22 | oo 2]
3.5 29 | e’ |\ oo 15
2,90 -© 3,0 [3]
4]
° 4]
o
3,0 Schiuff, stark feinsandig, schwach %
© mittelsandig, Geschiebelehm, weich bis T
(o steif, leicht zu bohren, SU* (Sand, stark —
schluffig) |4
© |5
25 [} %
4,00 | ©- 40 [2]
4,00 -0 13]
g 4
20 o [ 3
e 3]
3
© = Schluff, stark feinsandig, schwach (4]
o - mittelsandig, Geschiebelehm, weich bis T
1,56 . steif, leicht zu bohren, SU* (Sand, stark —
e schluffig) |3
o . 50 |4
|5
© |6
1,0 Q 15
o - |6
550 | - / 16]
5,50 O %0 Mittelsand, feinsandig, schwach i
O S ©° schluffig, sehr schwach kiesig, [4]
05 e ,o0 Geschiebesand, mitteldicht gelagert, 5
» - . Zo maRig schwer zu bohren, SE (Sand, [8]
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Boden Tiefe Y v' [0} [ Es v Bezeichnun Berechnungsgrundlagen: Y. = 0.500 - yq + (1 - 0.500) - v Setzungen
[m] [KN/m3]  [kN/m?3] [ [kN/m?] [MN/m?] [-] 9 Bremervérde_KRBO07_Einzelfundament vy q) = 1.425
Norm: EC 7 Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
L_] 58 180 100 325 00 50.0  0.00 ATB Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 OK Gelénde = 6.30 m
C_1 510 18.0 100 325 0.0 50.0 0.00 Flugsand, nachverdichtet Teilsicherheitskonzept (EC 7) Griindungssohle = 5.50 m
O 434 17.5 9.5 31.3 0.0 40.0 0.00 Flugsand, lo-md Einzelfundament (a/b = 1.00) Grundwasser = 5.60 m
1 344 18.0 10.0 325 0.0 50.0 0.00 qugsand, md Yor = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
1 084 20.3 10.3 275 1.0 5.0 0.00 Geschiebelehm, we-st ve = 1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
1 <0.84 18.0 10.0 325 0.0 50.0 0.00 Geschiebesand, md Yo = 1.50 Sohldruck
OK Gelande = 6.30 m
System (b = 0.50 und 2.00 m) max dphi=3.8"° Spannungsverlauf (b = 0.50 und 2.00 m)
6.30 480.0
o - | [ 5.89 460.0
0.5 GW =5.60 1 GS=550 T 5.89
5.10 0.5 — 440.0
15— )(_/\ / :
4.34 GW =5.60
GS =550
25— y 377.4 420.0 1.0 cm
3.44
35— v 7 s 400.0
: 5.10 :
261.9 05 c% 15 C”\
45— 210.1 380.0
5.5 — 0.84 ] 177.3 —T \
" . 360.0
154.3
6.5 —
4.34 \
20— 136.5 340.0
- \ \ N\
1217 320.0
85— 109.1 T \ \
25— E
9.5 — 98.1 z 3000
88.4 344 g 2800 \ \
3.0 — 79.8 "
£ 2600
a b ORd Rog zul ologk s cal ¢ calc Y2 oo ty UK LS 72.2 ?;, \ \
[m] ml | kNm | kN] | kNm7 | fem] Fl | enmd | Nm | e | ) [m] us 655 2 2400
O T 2]
050 | 050 | 3661 | 915 | 2569 | 0.1 317 | 000 | 981 | 1360 | 286 | 1.64 59.5 »
€ 2200
060 | 060 | 3690 | 1328 | 2589 | 030 | 317 | 000 | 977 | 1360 | 3.47 | 181 54.3 5
_ =
070 | 070 | 3785 | 1855 | 2656 | 0.41 317 | 000 | 974 | 1360 | 348 | 1.98 40 49.6 S 2000 \
45.4 2
080 | 080 | 3957 | 2532 | 2777 | 05 | 319 | 000 | 974 | 1360 | 381 216 4 180.0
H 417 g
- [
090 | 090 | 4069 | 3206 | 2856 | 073 | 320 | 000 | 975 | 1360 | 411 233 4.5 L ass & 1600
100 | 100 | 4168 | 4168 | 2025 | 091 32.1 000 | 976 | 1360 | 440 | 251 H 355
140.0
140 | 110 | 4261 | 5155 | 2000 | 111 32.1 000 | 977 | 1360 | 468 | 268 5.0 — H 328
120 | 120 | 4349 | 6263 | 3052 | 134 | 322 | 000 | 978 | 1360 | 496 | 285 H 30.4 1200
1.30 130 | 4030 | 6810 | 2828 1.40 313 0417 979 | 1360 | 508 2.96 55— 1283 0.84 100.0
140 | 140 | 3907 | 7658 | 2742 | 154 | 309 | 026 | 981 | 1360 | 525 | 3.9 263
H 24.6 800
150 | 150 | 3849 | 8660 | 2701 | 170 | 307 | 032 | 983 | 1360 | 544 | 324
6.0 — H 23.0 60.0
160 | 160 | 3811 | o756 | 2674 | 184 | 305 | 037 | 984 | 1360 | 564 | 338 15
170 | 170 | 3789 | 10951 | 2659 | 198 | 303 | 040 | 986 | 1360 | 584 | 352 U 00 40.0
180 | 1.80 | 377.8 | 12241 | 2651 | 212 | 301 044 | 987 | 1360 | 603 | 367 85 200
190 | 190 | 3774 | 13624 | 2648 | 227 | 300 | 047 | 989 | 1360 | 623 | 381 00
200 | 200 | 3774 | 15005 | 2648 | 242 | 209 | 049 | 990 | 1360 | 642 | 3.96 70— 0.0 0.2 04 0.6 0.8 1.0 1.2 14 1.6 1.8

2ul 6 = oex = couk/ (Yer * Ye.)) = Gork/ (
N . A

1.40 - 1.43) = 6oy / 199 (fiir Setzungen)
G+Q) [] = 0.50

Fundamentbreite b [m]

2.0




Tiefe Y v' c Es Y . Berechnungsgrundlagen: Y. = 0.500 - yq + (1 - 0.500) - Setzungen
: (G.Q) - Ya - Y6 g
Boden m m3 m? ° m?2 m2 - Bezeichnung Bremervorde_ KRBO7_Streifenlfundament c.a = 1.425
Y(6.Q)
L] 5.89 18.0 10.0 32.5 0.0 50.0 0.00 ATB . g(r)l::]nd:blrzu%r?formel nach DIN 4017:2006 gr}‘g%%le:{;r:?jzd:gg%enl;asmn 70500
] 5.10 18.0 10.0 32.5 0.0 50.0 0.00 Flugsand, nachverdichtet e ! o —
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Griindungssohle = 5.50 m
] 434 17.5 9.5 31.3 0.0 40.0 0.00 Flugsand, lo-md Streifenfundament (a = 6.00 m) Grundwasser = 5.60 m
] 344 18.0 10.0 325 0.0 50.0 0.00 Flugsand, md yer = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
1 o0.84 20.3 10.3 275 1.0 5.0 0.00 Geschiebelehm, we-st y6 = 1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
<0. . . . . . . eschiebesand, m yo=1. — Sohldruc
] 0.84 18.0 10.0 325 0.0 50.0 0.00 Geschieb d, md Ya = 1.50 Sohldruck
OK Gelénde = 6.30 m
System (b = 0.40 und 1.50 m) max dphi = 3.8 ° Spannungsverlauf (b = 0.40 und 1.50 m)
630 6.30 4000
| [ 5.89
0.5— GW =560 las=550] 5.89 380.0
/ 5.10 05—
1.5 — GW = 5.60 -
/Q/\ / 434 = ) 3347 360.0 2.5cm
25— \/ / 1.0 — 302.0
344 251.7 ——5-10 340.0 0 em
35— 216.7 ' \
: 15—
189.9 320.0
45— 167.8 34 150% \
2.0 — 149.1 : 300.0
5.5 — 0.84 133.2 /
119.6 280.0 1.0 cm
65— 25 108.0 \
97.9 3.44 — 2600
75— E
30— 89.3 2 0.5 cm \
81.8 = 2400
75.2 & \ \ \
35 — "
69.5 2 2200
o
a b ora Rus  |zuloloek| s calg | calc 12 5o ty UK LS 64.4 E \
m] m] kN/m?] | [kN/m] | kN/m?] | [cm] ] [kN/m?] | [kN/m3] | [kN/m?] [m] [m] 40— 50.9 2000
(2]
600 | 040 | 2665 | 1066 | 187.0 | 056 | 319 | 000 | 987 | 1360 | 411 1.48 ] 558 8 \
45— I 522 S 1800
6.00 0.50 273.5 136.8 192.0 0.78 317 0.00 9.81 13.60 4.53 1.64 ' =1 48.9 g
- 459 2 1600
600 | 060 | 2814 | 1689 | 1975 | 102 | 317 | 000 | 977 | 1360 | 491 1.81 50 — I 3 \
M 407 £ 1400
6.00 0.70 294.2 205.9 206.4 1.31 317 0.00 9.74 13.60 5.31 1.98 o
55— M 385 0.84 ™~
600 | 080 | 3130 | 2504 | 2196 | 160 | 319 | 000 | 974 | 1360 | 573 | 216 M 364 1200
H 345
6.00 0.90 327.3 294.6 229.7 1.85 32.0 0.00 9.75 13.60 6.10 233 6.0 — M 32.7 100.0
H 31.0
600 | 100 | 3406 | 340.6 | 239.0 | 2.11 32.1 000 | 976 | 1360 | 646 | 251 as—| H 205 80.0 I~
’ H 28.1
6.00 1.10 353.4 388.8 248.0 2.36 321 0.00 9.77 13.60 6.79 2.68
H 26.8 60.0
6.00 1.20 365.9 439.1 256.8 2.63 32.2 0.00 9.78 13.60 7.1 2.85 70— [ 255
H 24.4 40.0
600 | 130 | 3429 | 4457 | 2406 | 262 | 313 | 017 | 979 | 1360 | 714 | 296 75— 23.0
20.0
6.00 1.40 336.2 470.6 235.9 271 30.9 0.26 9.81 13.60 7.29 3.09
80— 0.0
600 | 150 | 3347 | 5020 | 2349 | 284 | 307 | 032 | 983 | 1360 | 746 | 324 0.0 02 04 06 08 0 12 14

zul 6 = 6e = Gork / (Yor * Yie.q) = Oork / (1.40 - 1.43) = oor / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhéltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Fundamentbreite b [m]




Ermittlung Durchlassigkeitsbeiwert (k-Wert)
Methode: Versickerung im Bohrloch
WELL PERMEAMETER METHOD

Gelandedaten

Kalkulation

Projekt:
Sondierpunkt:
Datum:
Bearbeiter:

2602179

VV 1/ KRB 05

19.03.2026

Schukowski

Eingabewerte

‘%r—’

3
3

min

o
3

0,70 |m

3

i EEEE-HE

3
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Gerat Nr.

Skala Wasserbehalter

Messdauer

Durchmesser Bohrloch

Temperatur Wasser

"h" Wasserstand Bohrloch

"BL" Sohle Bohrloch

"GW" Grundwasserspiegel /
undurchlassige Schicht

Randbedingungen - Zwischenwerte :

Versickerungsmenge 112 ml Durchmesser Messzylinder (mm): 114
Versickerungszeit 120 sec

Infiltrationsrate "Q" 0,9 ml/s <=> 9,4E-7 m’/s

Radius-Bohrloch "r" 0,04 m

Wert "h" 0,70 m

Wert "H" 1,05 m H = Abstand GW - Wasserstand im Bohrloch
Wert "V" 1,3 Wasserviskositat im Bohrloch

Wasserviskositat bei 20°C (=1,0)

I
" . o b o[k |1+ *j L
fiir H> 3h gilt I: km—kf—z{n[r+ (7j+1]- p r +n [m/s]
- ¥
¥

2nh
FALSCH
. -
In{—-
1
fiir hSHS3h gilt I1: loo= ke ) ~ | [mss]
2nh 4,4 (ﬁ)
WAHR ) 3NH |
, -
Inf—-
.. . o (r
furH<h gilt 1l : ky=k = m/s]  *
g 10 23 Zﬂhz (i 'l_i(i)'i [ ] )
FALSCH =g 2NEH BN

1,7 * 10 ° m/s

k =
e 0,15 m/Tag

*) EARTH MANUAL: U.S.Department of the Interior. Part 2, Third Edition, P.1234-5. Denver, Colorado 1990.
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